
���������
	 �������� ����������� ��������� ����!��"��� �#� !���$&%���' 	 �(���)!
* �,+-�/.���� * %0�1���2� �435�/�(�6�"���7�
�"�8� � ��' 	 �798�0�:�
���

; ��!#'��

<&=?>A@�B5C�@�>ED
FHGI@KJMLON�P4@KQSRT>A@VU QWG�JX@KQSYZ@X[]\WJ^G^G
_I`badcH`feIgfh�eji(kWclk�mnadcH`faponqsr�` _Oh�tvuxwpcyqsa]z�{

| e}h~h#�"��k�rW`ba��:kWcyq�h�axk�����k���h�e�kSclh�en�#{��duTclh�ap{?����S�S���~�

� ���f���#���W�

�Z�p v¡£¢�¤d¥p ~¢�¦b v§W¨X©,ª�«S¢p f¬¡£¦�®� ~¯±°�²^ªW¢�°)¦fª�³�¡´¬ª�¬¡£§S¢)§S¢�¬�p ¶µv¡£¦��]¬©2·W f¸�¹Iº ~²�p»W§�³7¬H·�¼½ 
¡£¢d²}¬ª�¾d¡£¯£¡£¬H·�¡£¢)¯£¡£¿�¥�¡£°7©� f¸�¦f¥p¸·7��ª~³W ¶¾½ f ~¢)²}¬¥�°�¡£ ~° ¢�¥�©� f¸n¡£¦fªW¯£¯´·WÀ�Áv¥�©, f¸�¡£¦fªW¯T¸ ~²¥�¯£¬²�²�� ~°
¯£¡£«S��¬�§S¢)¬�p ¶ f³W§S¯£¥�¬¡´§S¢)§W¨X¬�p ¶¼d¸§W¼½§S²} ~°�º¥p§S¢Â�§S¯£¯£¡£°p f¸�¬ª�¸«W f¬ÄÃv��¡£¦�� ÃZ¡±¯£¯d¾½ ¶°p ~²¡£«S¢p ~°
ªW²
ª1¼d¥d¯£²} ~°/Å� f¬�§W¨K©, f¸�¦f¥p¸·�¡±¢�¬} f¸�ªW¦b¬¡±¢p«1ÃZ¡´¬�)��¡´«S�)¡£¢]¬} ~¢�²¡´¬Æ·,¼�¸§W¬}§S¢)¾½ ~ªW©,²�¡£¢)ª1²}¬}¸§S¢�«
©,ª�«S¢� f¬¡£¦(®� ~¯£°�ÀTÇ& ���ª~³W ,²��§�ÃZ¢�¬��ª�¬¶ª)¥�¢�¡´¨s§W¸�©È©,ª�«S¢p f¬¡£¦(®� ~¯±°8²¡£«S¢�¡´®d¦fªW¢]¬¯´·�¸ ~°�¥d¦b ~²
ªW©�¼x¯£¡´¬¥�°p ~²�ªW¢d°/³W ~¯´§É¦f¡´¬¡´ ~²X§W¨�²¥p¸¨yªW¦b ^¡£¢�²¬ª�¾d¡£¯£¡´¬¡£ ~²TªW¢d°2¡£²Kª�¾d¯´ I¬}§�²}¬ª�¾d¡£¯£¡£Êf O¬�p �Å} f¬K°�¥�¸�¡£¢p«
¼½ f¸�¡´§É°1§W¨�¬¡£©� Z¬H·�¼d¡£¦fªW¯p¨s§W¸�¬�� ?Å� f¬�¾�¸ ~ª�»É¥p¼�ª�¬�Êf f¸§:©,ª�«S¢� f¬¡£¦Ä®� ~¯±°�ÀWÇ& ��dª~³W v°� f³W ~¯´§W¼½ ~°
ª&²¡±©�¼d¯´  �p§S©�§W«W ~¢p f§S¥�²1¬ÆÃ�§�¹l¼x��ªW²} 4 ~¿�¥�ª�¬¡´§S¢0§W¨�²}¬ª�¬} 4¨s§W¸1©,§�°p ~¯±¡£¢p«�¬�p ) f³W§S¯£¥p¬¡´§S¢Ë§W¨
Ã�ª~³W ~²v¡£¢)©� f¸�¦f¥p¸· ¡£¢ ¬�p j¼�¸ ~²} ~¢d¦b ¶§W¨K¦fª~³É¡´¬ª�¬¡´§S¢4¾d¥p¾�¾d¯£ ~²�ªW¢�°�²¬¥�°�¡´ ~° ¬�p ¶µZ¡±¦��]¬©2·W f¸}¹
º ~²�p»W§"³4¡£¢�²}¬ª�¾d¡±¯£¡´¬H·7¡£¢)¬�p ¶¼�¸ ~² ~¢�¦b /§W¨?¦fª~³É¡´¬ª�¬¡´§S¢�À

Ì `f�,Í^h�e}Î#obÏ µv¡£¦��]¬©:·W f¸}¹Æº4 ~²��p»W§�³¡±¢�²}¬ª�¾d¡£¯±¡´¬H·TÐÉº8Ñ�Ò:Ð½Â�ª~³É¡´¬ª�¬¡´§S¢
Ó�Ô _�ÕTÏTÖ]× ÀÙØ�ÚÉÀÙºªÉÐ Ö]× ÀÙØWØ�ÀÜÛ�ÝTÐ Ö]× ÀÙÞWØ�Ààßjª

á â"ãKäWåSæOç^è�é�äWêHæXã

ëdìbíTî½ïsð"ñ7ò�óvìbô½ðñõôTòxöf÷Éø}ïúù½î½í½ö"ð#îüû2ïúöfô�ìõý þÉð"ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò����Hû�����ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þMïsñ,ïúý��XòÉÿ�ø
ì�	�ùpìjólÿnòÉý��Kò]ìbô�ólí½ùTî�	�ýð#ùpì�	��	�ù½î�	�����sïúð#î��XòÉïúù�ìõñ�ò�ó��dïsð����½û�� ïsùTñnì�	��½ï úïúì}þ!	�ÿnïsñõð"ñ�/ô½ð#ù�	�ù4ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð#�Kð�ì$��ð"ð#ù8ì$�vò�î½ï�%Kð#ÿnð#ùpì'&�í½ïsîTñZò�ÿ)(*	�ñõð"ñ��Hïsð���+�î½ï�%Kð#ÿnð#ùpìZî½ð#ù½ñnïúìõïsð#ñ
�
ïsñ�ÿ
	��Tïsî�±þ,	�ö"ö#ð-úð#ÿ.	]ìbð"î/��û�� ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þËö0	�ù1�Kðö#ò�ù½ñõïúî½ð#ÿnð#î2	�ñ3	Mñ4�Kð"ö#ï 	�Äö0	�ñnð�ò�ó
ìbô½ð7û5	Wþ6úð#ï (�ôxø$78	�þ9úòÉÿ¶ïsùTñnì�	��½ï úïúì}þ!�/ô½ïsöfôMòxö"ö#í½ÿnñ5�/ô½ð"ù,	4î½ð#ù½ñnïúì}þ ïúù�ìõð#ÿ�ó"	�ö#ð�ð�:9�Xð#ÿõï£ø
ð#ù½ö"ð#ñ;	6ö#òÉùTñnì�	]ù�ì<	�ö#ö"ð-úð#ÿ
	�ìbïsò�ù/�=7¶ô½ð�ïúù½ñnì
	��½ï úïúì}þMý�	]ù½ïúólð"ñnìbñ�ïúìõñõð>úójïúù ìõô½ð8ólò�ÿõý ò�ó? Â�§W¸¸ ~²}¼½§S¢�°�¡±¢p«(ªW¥�¬�p§W¸~À@ t,k�qú��kSÎSÎ�e`õonof`õofÏ�A*B6C�D>EGF6H�I�J9K�LNMGBPORQ µÄ§S©�ªW¢�SÉªW©(¥�¯´·Sª�»UTnÐUV D�AXWGA V H0I�J6KYLNM�BXOQ�Z ª�¸ ~©�ª\[I¸�·]»�ª�¸¼dª�¬²}»�·�·*TnÀ
]Y^._a`�^cbed�f/g�hUi�j\bkf$f"_�l!f"monYpqg4_-r>b _4^ts9ucb�_.d�u._ v�v�w�h-x9hPgyfYv�z�z0{



ìbô½ðí½ùU�XòÉí½ù½î½ð"î|(ÉÿnòP�¶ìõôüò�ójïsù½ï±ìbï}	�8�Xð#ÿ�ìbí½ÿ4��	]ìbïúòÉù½ñ�òÉù�ìbô½ð8ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð�~��9�����q�G�-����û��
ïsù½ñ�ì�	��Tï sï±ì}þ ïsñ4ïsý!�Kò�ÿnì�	]ù�ì ïsù��Xò�ìbô ù�	]ìõí½ÿ
	���½ô½ð#ùTòÉý8ð"ù�	��Hñõí��Kð"ÿõù½ò���	�ð��R	�ù½îEìbð"öfôxø
ù½òGúòG(Éïsö-	�t	�����úïsö0	�ìbïsò�ù½ñ��lïsù½ð"ÿnìbï 	��ö"òÉù���ùTð#ýð#ùpì4ólí½ñõïúòÉù���~��X���'�MòÉÿnð�(�ð#ù½ð"ÿ
	��úþG��ïúì�ïúñ
ì}þ6�½ïsö-	�?ólòÉÿ��½ÿnòxö"ð#ñõñnð#ñ2ïsù*�Éò���dïsù�(4ðy:���sòÉñnïsòÉù½ñ>�
� ù0ìbô½ïúñ���	��Kð"ÿ-���vð;�½ÿnð#ñõð"ùpì,ÿõð#ñní�úìõñ1ò�ó
ìõô½ð)ù�í½ýð#ÿõïúö0	�^ñnìõí½îTþËò�óZû�� ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þ�ïsù
ìbô½ðR�½ÿnð#ñnð#ù½ö"ð�ò�óvö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù�	�ù½î�ý�	�(Éù½ð"ìõïsö<��ð>sî½ñ>����	�ýð-±þG����ðô�	0�Éðñnìõí½î½ïsð"î ìõô½ð(Éÿõò��¶ìõô�ò]óTñní½ÿnó"	�ö"ðÄïsù½ñ�ì�	��½ï�sï±ìbïsð"ñKïúù�ö#òÉùTî½í½ö"ìõïsù�(#úï ��í½ïsî'�nð"ìbñOïúù,ñnìbÿnòÉù�(/ý�	�(Éù½ð�ìbïsöY��ð-úî½ñ
î½í½ð�ìõò�ð�:dìbð"ÿõù�	��ð#ùTð#ÿ.(]þ î½ð>�KòÉñnïúìõïsòÉù½ñ>���1í½ÿ7ñnìõí½îTþ���	�ñ�ýò�ìbïq��	]ìbð"î��pþ ìõô½ð�ì
	�ÿ.(Éð�ì�½ÿõò���sð"ý ólòÉÿ�ìbô½ð��½ÿnòG�Kò�ñõð#î��Mí½òÉù���òG úïsî½ð"ÿ-��7¶ôTðMì�	]ÿ.(Éð�ì!�/ï� ��Xð6î½ð#ñnï (Éù½ð"î�	�ñ�	�½í�úñõð#î��nð�ì)ò�ó/ýð#ÿnö#í½ÿ�þ �Hô½ï�(Éô�¡Xø$úï ��í½ïúî��(ïsùpìbð"ÿ
	�ö�ìbïúù�(��/ï±ìbô2	ËôTï (Éô ð"ù½ð#ÿ4(�þ1�½ÿõò�ìõòÉù�Kð-	�ý ïúù ìbô½ð��½ÿõð"ñõð#ùTö#ð6ò�ó�	0ñnìbÿnòÉù�(�ý�	�(Éù½ð�ìbïsö!��ð-úî¢~£��¤��N� � ù�ìõð#ÿ.	�ö"ìõïsòÉù½ñ�ò]ó:ñ�ìbÿnòÉù�(
ñõô½òdöf÷�ñ�òÉÿ�ñõô½òdöf÷�ì}þ6�Xðt��	0�Éð#ñ��/ï±ìbô ìõô½ð�ñní½ÿnó"	]ö#ð�ò]ó�	2ólÿõð"ð�ýò��xïúù�(�úï ��í½ïúî�ýð#ÿnö#í½ÿ�þ#�nð�ì
ý�	�þËö#ÿõð-	]ìbðý�	P�nòÉÿ1ö"òÉý���sïsö-	]ìbïúòÉù½ñ:ïsù�ìbô½ð�ì
	�ÿ.(Éð�ì,òG�Xð#ÿ
	�ìbïsò�ù/�/¥
ÿõð��dïsòÉí½ñ,ù�í½ýð#ÿnïsö0	�~e�0¤��¦�6�-��	�ù½î ðy:9�Kð"ÿõïsýð#ùpì
	�<~¨§��ª©9�q�P�X�/ñnìõí½î½ïúð#ñ�ò]ó1ìbô½ðMý8ð"ÿõö"í½ÿnþ«�nð"ì4ø¬�½ÿõò�ìõòÉù �Xð0	]ý
ïsùpìbð"ÿ
	�ö�ìbïúòÉùüïúùüìbô½ð�	��½ñõð"ù½ö#ð&ò]ó5	Ëý�	�(Éù½ð"ìõïsö!��ð-úî ïsù½îTïsö0	�ìbð4ìbô�	]ì ìbô½ð�ýð#ÿnö#í½ÿ�þ��nð�ì�/ï �/�Kð,ö"òÉý���sð"ìõð-±þ��½ÿnòÉ÷�ð"ù0ïsùpìbò!	4ñnþdñnìõð#ý ò�ó�î½ÿõòG��sð"ìõñ/î½í½ð�ìbò4ìbô½ð\�½ÿnò�ìbòÉù6ð#ùTð#ÿ.(]þ
î½ð-�XòÉñnïúìbïúòÉù��/ï±ìbô½ïúù ñnð>��ð#ÿ
	�1ý8ï� úïsñõð"ö#òÉùTî½ñ-��7¶ôTïsñ�ý�	�÷]ð#ñ�ï±ì�ïúý��XòÉñnñõï ��sð&ìbò î½ð-�XòÉñõï±ì
ý)í�±ìbï ��sð��½ÿõò�ìõòÉù��½í�sñõð"ñ&ïsù ìõô½ð�ýð#ÿõö"í½ÿnþ,�nð"ì�	�ù½îAö#ÿnð0	]ìõð#ñ&ïúý���úïsö-	]ìbïúòÉù½ñ�ólòÉÿ8ìõô½ð
ì�	�ÿ4(Éð"ì îTð#ñõï�(Éù/�� ð�ô�	0�Éð ñnìbíTî½ïsð"î ìõô½ð û2ïúöfô�ìõý þÉð"ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò�� ì}þ9�Xð�ïsù½ñ�ì�	��Tï sï±ì}þ ïsù
ìbô½ðËý8ð"ÿõö#íTÿnþ ì�	�ÿ4(Éð"ì�ïsù½ö>sí½î½ïúù�(���®�¯ ð>%Kð#ö�ìbñ�	�ùTî ñõô½ò��vð#î ìbô�	�ì�ý�	�(Éù½ð�ìbïsö���ð>sî
ñõï�(Éù½ï��½ö0	�ùpì
±þ�ÿnð#î½í½ö"ð#ñ2ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð,ïúù½ñnì
	��½ï úïúìõïsð#ñ>�
7¶ô½ð,ñnþdñnìõð#ý ò�óIólÿnð#ð,ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð\��®�¯ ð-��í�	]ìõïsòÉù½ñ¶ïúñ#	�ù ð�:�	�ý!��sð(ò�ó8	4ö"òÉí���úð#î ôpþ6�Kð"ÿ�ø�Kò�sïsö�ø¶ð> úï �Tìõïsö��HòÉÿ���	�ÿ.	��Kò�sïsö0�/ñ�þdñnìbð"ý-ïsù«	�(Éð#ò�ý8ð�ìbÿõïúö0	��úþ&ö"òÉý!��sðy:«	]ù½î�îTþdù�	�ý�ø
ïsö-	� ±þüð��ÉòGq�xïúù�(�î½òÉý�	�ïsù��8 ð6ô�	���ðMîTð>�Éð>sòG�Xð#î�	�ùdíTý8ð"ÿõïsö-	�jýð"ìõô½òxîVólòÉÿ�ñnòG��dïúù�(
ñõí½öfôEñ�þxñ�ìbð"ý8ñ;	]ù½îüìbôTð�ö#òÉÿnÿõð"ñ.�XòÉù½î½ïúù�(«��	�ÿ.	� úð-
ñnò�ó�ì$��	]ÿõð���7¶ô½ð�ù�í½ýð#ÿõïúö0	�Äýð"ìõôxø
òxîTñZólòÉÿ
ìõô½ð/ô�þ6�Xð#ÿ4�KòGúïsö/ñõí��½ñnþdñnìõð#ý ïsñ'��	�ñnð#î�ò�ù�°�ÿõò�ù�7¶ïsð"ÿ-�U	,ô�þdî½ÿnòxîxþxù�	�ý8ïúö#ñZö#òdî½ð�/ïúìõô ólÿõð#ð�ïúùpìbð#ÿ�ó"	�ö#ð�ñní����XòÉÿnì1~¨±�����°�ÿõòÉù�7¶ïsð#ÿ�í½ñõð"ñ ólÿnòÉùpì�ìbÿ.	�öf÷�ïsù�(²~¨³�����	Vù�í½ý8ð"ÿõï£ø
ö0	�Iìbð"öfô½ù½ï��díTð7ólòÉÿ2ñõòGq�dïsù�(ñnþdñnìõð#ýñ1ò�ó
ö"òÉù½ñnð#ÿ4��	]ìõïsòÉù�}	0�/ñ2ïsù��/ôTïsöfôËìõô½ð ð��ÉòGúíTìbïúòÉù
ò�óÄî½ïúñõö#ò�ù�ìõïsù�í½ï±ìbïsð"ñ(ïúñ(î½ð�ìbð#ÿný8ïúù½ð#î0ìõô½ÿõò�í�(Éô0ñnòGsíTìõïsòÉùTñ(ò�ó
ìõô½ð;	�ñnñõòdö#ï}	�ìbð#î�û/ïsð"ý�	]ù½ù�½ÿõò���sð"ý���7¶ôTð�ð> úï �Tìõïsö(ò�ÿ5��	�ÿ
	��XòGúïsö(ñní��½ñ�þxñ�ìbð"ý ò�ó^ìbôTð¬��®�¯ ð>��í�	]ìbïúòÉù½ñ/ïsñ¶ñnòG���ð#î
í½ñõïúù�(�	�ù�ð"ý<�Kð"î½î½ð"î1�XòÉí½ù½î�	�ÿnþ���ù½ï±ìbð<�Éò�sí½ýð î½ïúñõö"ÿõð"ìõï ´-	]ìbïúòÉù0ýð"ìbôTòxî�ïúùËìbô½ð�îTò]ø
ý�	]ïsù2�XòÉí½ù½î½ð"î �pþVìbôTð ólÿnð#ð6ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð1~e��µX�N�)®2ò���ð��Éð#ÿ>��ïúùEìõô½ð��½ÿõð"ñõð"ù�ì�(Éð#ò�ý8ð�ìbÿnþ
ò�óvòÉí½ÿ3��¯ ùdíTý8ð"ÿõïsö-	��ðy:��Xð#ÿnïsýð#ùpìbñ�ìõô½ð4ñõòGúíTìbïúòÉù�ò�óZìbô½ð4ð-�sï��Tìbïúö¬�½ÿnòG��sð"ý-ö0	]ù��Xð
òG�Tì
	�ïsù�	�ù�	�±þdìõïsö-	� ±þG�/7¶ô½ïúñ<	��sò��/ñ�í½ñ ìbòMñõ÷�ï � ìõô½ð�ðy:9�Kð"ù½ñõïq�Éð&ñnìõð-�Vò�ójñõòGq�xïúù�(Mìõô½ð
ð-�sï �xìbïsö¶�TÿõòG��úð#ý ù�í½ýð#ÿõïúö0	��úþ���7¶ôTïsñ(ñnïsý!��sïq��ö0	�ìbïsò�ù6ïúñ:ùTò�ìo��	�sïúî6ólò�ÿ(ò�ìõô½ð#ÿ:ö#òÉù���(]ø
í½ÿ
	�ìbïsò�ù½ñ¶ò�ó^ìbô½ð��nð"ì�	�ùTî ólò�ÿ#µG¯·�TÿõòG��úð#ýñ¶ïsù���	�ÿ�ìbïúö#í� 	�ÿ-�
�:í½ýð#ÿnïsö-	��ñõïsý í�}	]ìõïsòÉùTñ)�Kð"ÿnólòÉÿný8ð"î��/ïúìõô�	 ñnïsù�(Gúð��Tô�	�ñõð:ð-��í�	]ìõïsòÉù�ò�óOñnì
	]ìbð<��¸¹�,ë��
ólòÉÿ'sï��díTïsî4ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ��Hñ�ìbïq%�ð"ù½ð#î��KòG±þ�ìbÿõò��½ïsö5¸¹�,ë��Äô�	���ð(ñnô½ò��/ù�ìbô�	�ìvìõô½ð:ñ�ìbÿnð#ù�(�ìõô�ò�ó
ÿ
	�ÿnð"ó"	�ö�ìbïúòÉù;��	0�Éð"ñ�ïúù4ìõô½ð/ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ�ì
	�ÿ.(Éð�ìÄñõï�(Éù½ï��½ö0	�ùpì
±þ)ðy:Tö"ð#ð"î½ñ�ìbôTð2ýð#ÿnö#í½ÿ�þ�ö0	0�pø
ïúì
	]ìbïúòÉùìõô½ÿõð"ñõô½ò�sî�~��������9 ðo�Kð>sïúð>�Éð2ìbô�	�ìjìbô½ð:ólòÉÿõý�	]ìbïúòÉùò�ó^ö0	0�dïúìbïúð#ñZì�	�÷]ð#ñ��� 	�ö#ð:ïsù
ñnìõÿõòÉù�(ÿ
	]ÿõð"ó"	]ö"ìbïúòÉù���	0�Éð"ño	�ùTîËö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù��½í�����sð#ñ2ïsù9&�í½ð#ùTö#ð,ìbô½ð���	0��ð îTþdù�	�ýïsö"ñ
ïsù0ýð#ÿnö#í½ÿ�þ«	]ù½î0ìbô½ð)û2ïúöfô�ìõý þÉð"ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò���ïsùTñnì�	��½ï úïúì}þ&ò�ó
ìõô½ð��nð"ì(ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð��=¸�:9�Kð"ÿ�ø

�



ïsýð#ùpì�	��ÿõð"ñõí�±ìbñ)ìõð#ù½îEìbò�ö"òÉù���ÿný ìbô½ïúñ;	�ñnñõí½ý!�TìbïúòÉù/��7¶ôTð#ÿõð�ólòÉÿõð&ìõô½ð&ý8òdî½ð>sïsù�(Ëò�ó
ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù,	�ù½îºúï ��í½ïsî��½ÿõòG�Xð#ÿ�ìbïúð#ñ1í½ùTî½ð#ÿ�ðy:xìõÿõð"ý8ð�ìbôTð#ÿõýòdîTþdù�	�ýïsö ö"òÉù½î½ï±ìbïúòÉù½ñ(ïúñ
ð#ñnñõð#ùpìõï}	��ólò�ÿ òG�Tì
	�ïsùTïsù�(�	�ö#ö"í½ÿ
	]ìõð��½ÿnð#î½ïúö"ìbïúòÉù½ñ3��	�ñõð"îEòÉùVù�í½ý8ð"ÿõïúö0	�Zñõïúý)í�}	�ìbïsò�ù½ñ-�üð�ô�	���ð�î½ð>��ð-sò��Kð"î²	Vñnïsý!��sðMô½òÉýòG(Éð#ùTð#òÉí½ñ8ì$��ò]øa�½ô�	�ñnð�ð-��í�	]ìõïsòÉùAò�ó�ñ�ì�	]ìõð0ólòÉÿ
ý8òdî½ð>sïsù�(���	0�Éð8îTþdù�	�ýïsö"ñ�ïúù�&½í½ïsî½ñ,ïúù ìõô½ð��Tÿõð#ñnð#ù½ö"ð�ò�ó�ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉùº�½í�����úð#ñ>�� ð
ô�	0�Éð�	�����sïúð#î8ìõô½ïsñvý8òdî½ð>�ìõò)ñnìõí½îTþ8ìbô½ð:ïsùpìbð"ÿ
	�ö�ìbïsò�ù�ò�óIýð#ÿnö#í½ÿ�þ��/ï±ìbô�	�ù�ïsùpìbð"ù½ñõïq�Éð�½ÿõò]ìbòÉù��½í�sñõð�ïúù�ìbô½ð¶(�ð#òÉýð"ìõÿnþ�ì}þ6�½ïúö0	�KólòÉÿ#�Mí½ò�ù���ò� sïúî½ð#ÿ
»��:ð"íTìbÿnïsù½ò¬°�	�ö"ìõòÉÿnþ8ð�:�ø�Kð"ÿõïúý8ð"ù�ìõñ�	]ì�ìbô½ð¶¼vÿõòdòÉ÷�ô�	0�Éð#ù���	]ìbïúòÉù�	��½�	��XòÉÿ
	]ìõòÉÿnþ��"¼���½Y��	�ùTî���¸Zû5�3� � ù�ìbô½ïúñ��	��Xð#ÿ>�'�vð6î½ïsñnö#í½ñnñ�ñõïúý)í� 	]ìbïúòÉù ÿõð"ñõí�±ìbñ�	�ù½î ìbô½ð ólíTìbíTÿõð���ò�ÿõ÷EòÉùEìbô½ð6ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù
ý8òdî½ð>sïsù�(��
7¶ô½ð���	��Kð"ÿvïúñÄòÉÿ.(*	]ù½ï ´"ð#î�	]ñZólòG�sò��/ñ-� � ù ëxð#ö�ìbïúòÉù��6�U�vð:ólò�ÿõý)í� 	]ìbðjìõô½ð(ý�	�ïúùñ�þdñnìbð"ý
ò�ó¹��®�¯Èð-��í�	�ìbïsò�ù½ñ�	]ù½îËî½ïúñõö"í½ñõñ1ñnòÉýð�ñnïsý!��sï±ó�þdïsù�(R	�ñnñõí½ý!�TìõïsòÉù½ñ>��7¶ô½ð ù�í½ýð#ÿnïsö0	�
ïsý!��sð"ý8ð"ùpì�	]ìõïsòÉù�ò�ó�ìbô½ð5��®�¯ ñnþdñnìõð#ý ïúù)ìbô½ð#°�ÿõò�ù�7¶ïsð"ÿ�ö#òdî½ð¶ïúñ�(Éï���ð#ù4ïsùëdð#ö"ìõïsòÉùRµ9�� ù8ëxð#ö�ìbïsò�ù!������ð5�½ÿnð#ñõð"ùpìvÿnð#ñní�úìõñZò]óXìõô½ð/ù�í½ý8ð"ÿõïúö0	�½ñnïsý)í�}	]ìõïsòÉù½ñ^ò�óXìbô½ð2û/ïsöfôpìbý7þÉð#ÿø�Mð#ñnô½÷�ò���ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þ�ïsùMólÿnð#ð7ñõí½ÿ�ó"	�ö#ðR��®�¯¢�nð"ìõñ¶	�ù½îËî½ïsñnö#í½ñnñ¶	�����úïsö-	]ìbïúòÉù½ñ¶ìbò�ìõô½ð�Mí½òÉù¾��ò� sïúî½ð#ÿ,ì�	]ÿ.(Éð�ì�î½ð#ñnï (Éù��
ëxð"ö"ìbïúòÉù¾�Mö"òÉùpì�	�ïúù½ñ ìbôTð�î½ð#ñnö#ÿnï �TìõïsòÉùVò�ó¶ìõô½ð�ì$�vò]ø�½ô�	�ñnð«¸¹�,ëEýòdî½ð-��
û2ð"ñõí�±ìbñò�ó(ìõô½ð6ùdíTý8ð"ÿõïsö-	�¶ñõïúý)í� 	]ìbïúòÉùVò�ó1ýð#ÿnö#í½ÿ�þVìbô½ïúý<��úð
ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpìbñ#	�ÿnð1î½ïsñnö#í½ñnñõð"îMïúù6ëxð#ö�ìbïsò�ù�§���°�ïúù�	��úþG�G�vð�ö#ò�ù½ö-úí½î½ð1ìbôTð¶��	��Xð#ÿ��/ï±ìbô�	
ñõí½ýý�	�ÿnþ�ò�ó�ò�í½ÿ/ÿõð#ñní�úìõñ5	�ù½î��Kð"ÿõñ4�Kð"ö"ìbïq�Éð"ñ:ólòÉÿjólíTìõí½ÿõð¶�vòÉÿõ÷��
¿ À¶Á�èYÂTäWêHæXãYÃRÄ æXå�ÅÆÂ�ÇKã�ÈpäWæ�É�ÊIçIåSæOç�ÊOãYÂ�ËüêÆé*Ã4æ�Ä�ÌOåPÈUÈ�Í?è^åPÄaÂ�éGÈºÎZê"Á?è�êHçYÃ
7¶ô½ðËñ�þdñnìbð"ý ò]ó\��®�¯ ð-��í�	]ìõïsòÉù½ñ�~Ï�P�9�q��§��/ö#ò�ù�ì
	�ïsùTñ�	 ô�þ6�Xð#ÿ4�KòGúïsö6ñnþdñnìõð#ý ò�ó(ìõô½ð
ý�	]ñõñ-�#ý8òÉýð#ùpìõí½ýÐ	]ù½î,ð#ù½ð"ÿ.(�þ�ö"òÉù½ñnð#ÿ4��	]ìõïsòÉù�ð>��í�	]ìbïúòÉù½ñ?ólòÉÿ?ìõô½ð�&�í½ïúî�	�ù½î\	���	�ÿ.	��XòGsïúö
ð-��í�	]ìõïsòÉù&ólòÉÿjìõô½ð,ð>��òGsíTìõïsòÉù ò�ó^ìbôTð�ý�	�(ÉùTð"ìbïúöo��ð-úî/+

Ñ�ÒÑ�Ó�Ô¾Õ�ÖØ× � Ò è ��Ù ���P�
Ò�Ú ÑÑ�Ó#Û è ×XÖRÜ è Ô¾Õ�Ö�Ý�Û Ò Ç Û �Þ �"ßºà«áR�yÙ ���G�
Ò Ú ÑÑ�Ó Û è ×XÖ Ü�â Ô¾Õ�Ý3ÖØ× è Û Ò è × Ç Û �ã ß�ä�Ù �"µ*�Ñ áÑ�Ó Ô�Ö à|� è à«áR� Õ¾Ö à�� Þ ä��å ã Ö à,áR�yÙ �k�U�

ÖØ× á Ô ¤9æ ���G�
®:ð"ÿõð è Ù Ò 	]ù½î â 	�ÿnð7ìõô½ð¬�Éð>sòdö#ï±ì}þG��îTð#ù½ñnïúì}þG��	�ù½î0ìõô½ð)ñ.�Xð#ö"ï���ö ïsùpìbð"ÿõù�	��ð#ù½ð"ÿ.(�þMò�ó
ìbô½ð5&�í½ïúî/��ÿõð#ñ4�Kð"ö"ìõï��Éð>úþ�� Ý ïsñÄìbô½ð��½ÿõð"ñõñní½ÿõð�� Ç ïsñÄìbô½ð�(Éÿ
	0�dïúì
	]ìbïúòÉù�	��	]ö#ö#ð>sð"ÿ
	]ìõïsòÉù/�6á
ïsñÄìbô½ð2ý�	�(Éù½ð�ìbïsö���ð>sî8ïsù½î½íTö"ìbïúòÉù/�*ß ÔçÖ à�è ïsñÄìbôTð:ö"í½ÿõÿnð#ùpìjî½ð"ù½ñõï±ì}þî½ïsñ�ìbÿõï��½íTìõïsòÉù/�	�ù½î ã ïúñ�ìbô½ð�&�í½ïsî&ö"òÉù½î½íTö"ìbïq�dïúì}þG�97¶ô½ð�ý�	�(Éù½ð�ìbïsö5��ð-úî�èé	�ùTî&ý�	�(�ù½ð"ìõïsö(ïúù½î½í½ö�ìbïúòÉù

µ



áê	�ÿnð ÿõð- 	]ìbð"î��pþVìõô½ðMý�	�(ÉùTð"ìbïúö��Xð#ÿõýð0	��½ï úïúì}þ ö#òdð>ëö#ïúð#ùpì�ì�+'á Ô ì=è�� � ù ìõô½ð
ñnþdñnìõð#ýí�c���Zø��N�G�y����ð�ù½ð>(Gsð"ö"ìbð"îMð�%�ð"ö"ìõñ:ò�ó^ìbôTð�ôTð0	]ì2ö#ò�ù½î½í½ö�ìbïsò�ù�	]ù½î��dïúñõö#ò�ñõïúì}þ��7¶ô½ð�ñnþdñ�ìbð#ýî�c�"ø$µ*�Zý)íTñnì#�Xð1ö-úòÉñõð"î��/ïúìbô�	]ù&ð-��í�	]ìõïsòÉù&ò�ó^ñ�ì�	]ìõðR��¸¹�,ë����9üð¶	]ÿõð1ð"ñ�ø�Kð"ö#ï 	� ±þ�ïsùpìbð"ÿõð"ñnìbð"î�ïsù¬&½í½ïsî3�Kð"ô�	0�xïúòÉÿ�íTù½î½ð#ÿ�ð�:dìbÿnð#ýð�ìbô½ð"ÿõýòxîxþxù�	�ý8ïúövö"òÉù½î½ï±ìbïúòÉù½ñ-�¸¹��ë&ýòxî½ð>sñ�	]ÿõð,î½ïsñnö#í½ñnñõð"îËïsùMëxð"ö"ìõïsòÉù��9�7¶ô½ð¶ólòG úò��/ïsù�(5�Kò�í½ù½î�	�ÿ�þ)ö"òÉù½î½ï±ìbïsò�ù½ñ�ý)í½ñ�ì'�Kð�ñ
	]ìõïsñ4�½ð#î!	]ì�ìõô½ðjólÿõð"ð�&�í½ïsî4ïúù�ìõð#ÿ�ó"	�ö#ð�+
ïï��ìõô½ð:ùTòÉÿõý�	�½ö"òÉý��XòÉù½ð"ùpìvò]ó�ìbôTð#��ð-úòxö"ïúì}þ<��ð>sîïsñÄö#ò�ù�ìõïsù�í½òÉíTñ�	�ö"ÿõòÉñnñZìõô½ð/ý�	�ìbð#ÿnï}	�
ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð��
ïsï}�IìbôTð¶ù½òÉÿõý�	��	�ù½î�ì�	�ù�(Éð#ùpìbï 	�½ö"òÉý��XòÉù½ð"ùpìbñ
ò�óXìbô½ð¶ý�	�(ÉùTð"ìbïúö���ð>sîR	]ì
ìõô½ð¶ý�	�ìbð#ÿnï}	�
ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð\	�ÿõð�ÿnð-}	�ìbð#î�	�ñ

ã × ��á ä Õ á�ð4� Ô ¤�Ù �"§*�
ã à2��è ä Õ èºð4� Ô ��åÞ�ñ Ù ��©G�

�/ô½ð#ÿnð ñ ïúñjìbô½ð,ñní½ÿnó"	�ö"ð7ö"í½ÿõÿnð#ùpì2î½ð#ùTñõïúì}þ����:ò�ìõð,ìõô�	]ì ñ Ô ¤)ólòÉÿ¶ýð#ÿnö#í½ÿ�þG�7¶ô½ð!�Kð"ô�	0�xïúòÉÿ,ò�ó�	�&�í½ïúî�ïsù�ìbô½ðR�½ÿnð#ñõð"ù½ö#ð�ò�ó�ð>sð"ö"ìbÿnòÉý�	�(Éù½ð�ìbïsö<�½ð-sîTñ�ïúñ�(Éò��Éð#ÿnù½ð#î
ìbò�	�}	�ÿ4(Éð�ð�:dìbð"ùpì¬�pþ�ìbôTð8ý�	�(Éù½ï±ìbí½îTð)ò�ó�ìõô½ð4ö#òÉùTî½í½ö"ìõï��dïúì}þ���°�òÉÿo&�í½ïúî�	]ì�ÿnð#ñnì��k�U�
ÿõð"î½í½ö#ð"ñ2ìõòìõô½ð,î½ï�%Kí½ñnïsòÉù&ð>�dí�	]ìbïúòÉùÑ áÑ�Ó Ô Þ ä��å/ì ã�ò á�æ �"³*�
7¶ô½ïsñ ýð0	�ùTñ�ìbô�	]ì�	]ù ïúù½ïúìõï}	�2ö#ò�ù���(Éí½ÿ.	]ìbïúòÉùAò�ó7ý�	�(Éù½ð"ìõïsö��½ð-sî��/ï� (îTð#ö0	�þ��/ï±ìbô
ì}þ6�½ïsö-	�Oî½ï�%Kí½ñnïsòÉù�ìõïsýð

ó Ô ��å=ì ã/ô äÞ ä Ù
�/ô½ð#ÿnð ô ïsñ#	�öfô�	�ÿ.	�ö"ìõð#ÿnïsñnìõïsö¶úð#ù�(�ìõô&ò�ó^ìbô½ð,ñ.��	]ìbï 	����	�ÿnï}	]ìõïsòÉù�ò]ó�á���¯1ð#ñ.�Tïúìbð¶�Xð#ïúù�((Éòdòxî�ð"ù½òÉí�(�ô6ö"òÉù½î½íTö"ìbò�ÿõñ-�Tý8òÉñ�ì¶ò�ó�úï ��í½ïsî8ý8ð�ì�	�úñ�ïúù½ö-úí½î½ïsù�()ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ�	�ÿõð�öfô�	�ÿ
	�ö~ø
ìbð"ÿõï ´"ð#îº�pþ�ñõý�	���î½ïq%�í½ñnïsòÉù0ìõïsýð#ñ!�"µGµ�ý8ïúö#ÿnòÉñõð"ö#òÉù½îTñ,ólò�ÿ¶	&ý8ð"ÿõö#íTÿnþ�î½ÿnòG��úð"ì�ò�ó��
ö#ý-ÿ.	�î½ïúí½ñ��(ö"òÉý���	�ÿõð"î�ìõò ñõòÉýð4ñõòGúïsî�ö#ò�ù½î½í½ö�ìbòÉÿnñ����4ñ,ólò�ÿ�	 ö"òG���Xð#ÿ,ñ.�Tô½ð#ÿnð8ò�ó��
ö#ý ÿ
	]î½ïsí½ñ
���Y7¶ô½ð#ÿnð"ólòÉÿnð�ìbôTð�ý�	�(Éù½ð�ìbïsöR��ð>sî��Xð#ùTð"ìbÿ.	]ìbïúòÉù ïúùüñõíTöfô2sï ��í½ïúî ö"òÉù½î½íTö�ø
ìbòÉÿnñ/ö0	�ù��Kð,ö"òÉù½ñõïúî½ð#ÿnð#î�	�ñ5	�ù ïsù½ñ�ì�	�ùpì�	]ù½ð#òÉíTñ��½ÿnòxö"ð#ñnñ-��7¶ô½ïsñ5	��sò��/ñjí½ñ/ìbò!	�ñnñõí½ýð
ìbô�	�ì7ìõô½ð�ý�	�(Éù½ð�ìbïúö!��ð>sî ïsñ�ö#òÉù½ñ�ì�	�ùpì ïsù ìõïsýð��"sò�� ý�	�(ÉùTð"ìbïúöû2ð�þxùTòGsî½ñ7ù�í½ý<�Xð#ÿ	����½ÿnò0:Tïúý�	�ìbïsò�ù/�xñnð#ð�~Ï��³��}����	]ù½î&ìbò4òG�Tì
	�ïsù�ìõô½ð�ö#í½ÿnÿõð"ù�ì2î½ð"ù½ñõï±ì}þ&î½ïúñnìbÿnï �½íxìbïsò�ù�í½ñõïúù�(�1ô½ý�õÙñ�}	0�ß Ô ãºö Õ (Éÿ.	�î�÷ Û �Þ è à,á¬ø�Ù �"±*�

�



�/ô½ð#ÿnð�÷üïsñ1ìbôTð�ð-sð"ö"ìõÿõïsö<�½ð-sî,�Xò�ìõð#ùpìbï 	�N��7¶ô½ðR�Kò�ìõð#ùpìbï 	�)÷üñ.	]ìbïúñ4��ð"ñ�ìbô½ð)ólòG�sò��/ïsù�(¥�òÉïúñõñnòÉùMð>��í�	]ìbïúòÉù
ò ÷ Ô �Þ î½ïq�/� è à,áR��Ù �c�0¤*�

	�ù½î ìbô½ð\�2ð#í½ý�	�ù½ù��XòÉí½ù½î�	]ÿnþ&ö"òÉù½î½ï±ìbïsò�ù½ñÑ ÷Ñ ã!ùùùùù ú Ô �Þ � è à,áR� × ã Ù �c���P�
�/ô½ð#ÿnð ã ïsñ�	)ù½òÉÿný�	���Éð"ö"ìõòÉÿ5	]ì�ìõô½ðo&�í½ïúî�ólÿõð#ð(ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð�û)��7¶ôTïsñ#	����Tÿõò*	�öfô&ïúñ�	�����sï±ø
ö0	���sð�ólòÉÿ�ìbô½ðñnìõí½îTþ ò�ó���®�¯ü�½ÿõòdö#ð"ñõñõð"ñ)ïsù�ýð#ÿnö#í½ÿ�þ�ì}þ9�Tïsö0	�Äólò�ÿ¬�6í½òÉù2��ò� sïúî½ð#ÿ	�����úïsö-	]ìbïúòÉù½ñ-���:ò�ìõïsö"ð1ìbô�	]ì¶ìõô½ð\	�ñõñní½ý!�TìbïúòÉù&ò�ó�	ö"òÉù½ñnì
	�ùpì2ïsù&ìbïúý8ð1ý�	�(ÉùTð"ìbïúö���ð>sî	�sñnòMðy:xö-síTî½ð#ñ3ý�úóï��ð#ù���	0�Éð"ñ-�Y�/ô½ïsöfô î½òMùTò�ì ô�	���ð�	6ý�	��nòÉÿ�ïsý!��	�ö�ì,òÉù ìõô½ð!��	0�Éð
îTþdù�	�ýïsö"ñ#	�ù½î6ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð�ð>��òGsíTìõïsòÉù&ïúù òÉí½ÿ��½ÿnòG��sð"ý8ñ>�7¶ô½ð!sïsùTð0	�ÿ�ñ�ì�	��½ï�sï±ì}þ«	�ù�	�úþdñõïúñ�ò�ó�ìõô½ïsù ö#ò�ù½î½í½ö�ìbïsù�(�úï ��í½ïsî��nð�ìbñ�ý8ò��dïsù�(�	�sòÉù�(�ìõô½ð	X:xïsñ4ò�óo	 í½ù½ï±ólòÉÿõý ý�	�(Éù½ð"ìõïsö���ð>sîÐ~e�-�5	]ù½î ìõô½ðMö"òÉÿõÿnð#ñ4�KòÉùTî½ïsù�(1	�ù�	�úþdñõïúñ4ólò�ÿ4ìõô½ð
ý8ð"ÿõö"í½ÿnþR�nð"ì,í½ñnð#îüïúù0ìbô½ð!�6í½òÉù1��òG úïsî½ð"ÿ;~Ï��¤��
ñnô½ò��Èìõô�	]ì\	�ù�	X:xï}	��í½ù½ï±ólòÉÿõýþ��ð>sî
ìbð"ù½î½ñ7ìõòËñ�ì�	��½ï�sï�´#ð)ìbôTð¶�nð�ì ñní½ÿnó"	�ö"ð�	�(G	�ïsù½ñ�ì,ìbô½ðù�	]ìõí½ÿ
	�Zû5	�þ9úð#ï�(Éô ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þ�� � ù
ìbô½ïúñ���	��Xð#ÿ-���vðvñnô½ò��Vìbô�	�ì�ý�	�(ÉùTð"ìbïúö���ð-úî½ñ8	�sñnò:ñ�ì�	��½ï�sï�´#ð#ñ?ìõô½ðvû2ïúöfô�ìõý þÉð"ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò��
ïsù½ñ�ì�	��Tï sï±ì}þïsù½î½íTö#ð#î��pþ�	�ù ð�:dìbð"ÿõù�	�^ð"ù½ð#ÿ4(�þ î½ð>�KòÉñnïúìõïsòÉù/�
ÿ �Mè8Ë�È�å�êHéGÂ��Zâ>Ë����"È6Ë�ÈdãKä0ÂTäSêlæKã
� ù&ìbô½ïúñ¶ñõð#ö�ìbïúòÉù/���vð¶�/ï  Xî½ð"ñõö#ÿnï �Xð,ùdíTý8ð"ÿõïsö-	��ïúî½ð0	]ñ¶ïsý!��sð"ý8ð"ù�ìõð#î�ïúù�ìbô½ð�°�ÿnòÉù�7¶ïsð"ÿ��®�¯ ö#òdî½ð��U7¶ô½ð:ñnþdñnìõð#ý ò�ó���®�¯ ð-��í�	�ìbïsò�ù½ñvíTñõð#î�ïsùòÉí½ÿÄñnìõí½î½ïsð"ñ¶���P��ø#�"µ*��������¤*��ø�c�G���
ïúñ¹	�ö"òÉí���úð#î�ôpþ6�Xð#ÿ.�XòGúïsöjø�ð- úï �Tìõïsöjñ�þdñnìbð"ý ïsù!(Éð#òÉýð"ìõÿõïúö0	��úþ7ö#òÉý!��sðy:4ýòP�dïúù�(
î½òÉý�	�ïsù��Güð:ô�	0�Éð1î½ð��Éð>sòG�Xð#î�	�ùdíTý8ð"ÿõïsö-	��ý8ð�ìbô½òdî�ólòÉÿZñõò���dïsù�(�ñõíTöfô&ñnþdñnìõð#ýñ#	�ù½î
ìbô½ðö#ò�ÿõÿõð"ñ.�XòÉù½î½ïúù�(���	�ÿ
	� sð>�ñõò]ó�ì$��	�ÿnð���7¶ô½ð8ùdíTý8ð"ÿõïsö-	��ýð"ìõô½òxî�ìbÿnð0	]ìõñ�ìõô½ð���®�¯
ñnþdñnìõð#ý ïúù)ìbô½ð/òG�Xð#ÿ.	]ìbòÉÿ�ñ.��úïúìõìõïsù�((ý�	�ùTù½ð#ÿ>��üð¶íTñõð¶ìbô½ð¶ólÿnòÉùpì
ìbÿ
	]öf÷dïúù�(�ôpþdî½ÿõò�ö#òdî½ð°�ÿõòÉù�7¶ïúð#ÿ��/ï±ìbô�ólÿõð"ð,ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð�ñõí����XòÉÿ�ì2ólò�ÿ¶ñõòGq�xïúù�()ìbôTð�ô�þ6�Xð#ÿ4�KòGúïsö�ñní��½ñnþdñ�ìbð#ýí���P�
ø#�"µ*���U7¶ô½ðo¥�òÉïúñõñõò�ù�ð-��í�	]ìõïsòÉù«�c��¤G��ø��c�G���Äïúñ�ñõò���Éð"î�í½ñnïsù�(¬	�ù�ð#ý¬�Kð"î½î½ð#î��KòÉíTù½î�	�ÿ�þ
ý8ð�ìbô½òdî&ólòÉÿ¶ð-�sï��Tìbïúö(ð-��í�	�ìbïsò�ù½ñ/ïsù&ïsÿnÿõð>(Éí�}	]ÿjî½òÉý�	�ïsùTñ-�°�ÿõòÉù�7¶ïúð#ÿvÿõð-�Tÿõð#ñnð#ùpìbñ/ïúù�ìõð#ÿ�ó"	�ö#ð"ñ#	�ñ�sò��vð#ÿjîTïsýð#ù½ñnïsòÉù�	�Xýð#ñnô½ð#ñ¶ýò��dïsù�( ìõô½ÿõò�í�(Éô�	�ÉòGúí½ýð5���sïúù�(¶(Éÿõïúî«~¨³����U7¶ô½ð(ìbÿ.	�î½ï±ìbïsò�ù�	�9��òGsíTý8ð#�� úïsù�(¶��ùTïúìbð/î½ïq%�ð"ÿõð"ù½ö#ð�(Éÿõïúî8ñní��xø�Kò�ÿnìbñ¶ñný8òdò�ìõô&ñõòGúíTìbïúòÉù½ñ�úòxö-	]ìbð"î&ïsù�ìbôTð�ÿõð-(�ïsòÉù��Xð"ì$�vð#ð"ùËïsùpìõð#ÿnó"	]ö#ð#ñ>��7¶ô½ð�sòdö0	�ìbïsò�ù
ò�ó^ìbô½ð�î½ïúñõö"òÉùpìbïsù�í½ï±ì}þ�	�ùTî ìõô½ð��ní½ý!�&ïsù&ìbô½ð�ñnòGsíxìbïsò�ù���	]ÿõï}	���sð"ñ�	�ÿõð�îTð>��ù½ð"îMò�ù ìõô½ðsò��vð#ÿZî½ïsýð#ù½ñnïsòÉù�	��(Éÿõïúî8ò�ÿZïúùpìbð#ÿ�ó"	�ö#ð��97¶ôTð(îTþdù�	�ýïsö"ñvò]ó�ìbôTð(ïsùpìõð#ÿnó"	]ö#ð2ö#òÉýð#ñÄólÿõòÉý
ìbô½ðý�	]ìbô½ð"ý�	�ìbïsö-	��ìõô½ð#òÉÿ�þ�ò�ó/û/ïsð"ý�	�ùTù ñnòGsíxìbïsò�ù½ñ-�/�/ô½ïúöfô2	�ÿnð�	�ù ïsîTð0	�úï ´#ð"î ñnòGsídø
ìbïúòÉù½ñÄò�ó?ñnïsù�(�sð8�ní½ý!�8îTïsñõö"òÉùpìbïúùdíTïúìbïúð#ñ�ólòÉÿ¹	,ö#òÉùTñõð#ÿc��	]ìbïúòÉù� 	0���U°�ÿnòÉù�7¶ïúð#ÿ
ïsñÄö-	���	���úð

�



ò�óTìõÿ
	�öf÷�ïúù�(:ìõô½ÿõð"ðvî½ïúý8ð"ù½ñõïúòÉù�	��ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð#ñ�	]ù½î7ÿnð#ñnòG��dïsù�(2ìõô½ð#ïúÿIìõòG�XòGsòG(�ïsö0	��öfô�	�ù�(Éð#ñ~�±X�N���:ò]ìbïsö"ð�ìõô�	]ì2ñõïúù½ö#ð\��ð¬	�ÿõð\�½ÿnïsý�	�ÿõï�úþ8ïsùpìbð"ÿõð#ñ�ìbð"î0ïsù ìbô½ð�ö#ò�ù�ì
	�ö"ì(î½ïsñnö#òÉùpìõïsù�í½ïúì}þ�½ÿõò���	�(*	]ìõïsòÉù����vð:ÿnð#ñnìõÿõïúö"ìZòÉí½ÿnñõð-q�Éð"ñZìõò�ìõô½ð2û2ïúð#ý�	�ù½ùR�½ÿõò���sð"ý ólòÉÿ'	,ôpþxîTÿõò ñ�þdñnìbð"ý
ò�ó�ð-��í�	�ìbïsò�ù½ñ�	�ùTî ìbô½ð"ÿõð�ólòÉÿõðvù½ð-(Gúð#ö�ì�ñõò�ý8ðvð-sð"ý8ð"ùpì�	�ÿ�þ\��	0�Éð"ñÄì}þ6�½ïúö0	��ólòÉÿIìbô½ð���®�¯
û2ïúð#ý�	�ù½ù��½ÿõò���sð"ý��^ëxò�ý8ð�ólð0	�ìbí½ÿnð#ñ ò]ójìbô½ð�°�ÿõòÉù�7¶ïúð#ÿ,ôpþ6�Kð"ÿ.�XòGsïúöñnòG���ð#ÿnñ ïsùTö-síTî½ð
ìbô½ð í½ñõð�ò�óÄôTï (Éô0ÿnð#ñnòGsíTìõïsòÉùËý8ð�ìbô½òdî½ñ1ñní½öfô�	�ñ����(ë���½¾�/ï±ìbô,	� 	�ÿ.(Éð7ñõð>sð#ö�ìbïúòÉù0ò�ó
û2ïúð#ý�	�ù½ù&ñnòG���ð#ÿõñ�	�ù½î ÿnð0	�úïsñnìõïsö1ýòdî½ð-úñ�ólòÉÿjìbôTð�ð>��í�	]ìbïúòÉù6ò�ó�ñ�ì�	]ìõð��7¶ô½ð�ð�:xïsñ�ìbð#ùTö#ð ò]ó)	�ìbÿ
	]öf÷�ð#îËñõí½ÿ�ó"	�ö#ð���	]ö#ÿõò�ñõñ#�/ô½ïsöfô��½ôpþxñnïsö-	����	�ÿ
	]ý8ð�ìbð#ÿnñ�	]ù½î6ìõô½ð
ñõòGúíTìbïúòÉù öfô�	�ù�(Éð8î½ïsñnö#òÉùpìõïsù�í½òÉí½ñ4úþ���ô�	]ñ7ïúý��XòÉÿnì
	�ùpì�ïsý!��sïúö0	]ìõïsòÉù½ñ:ólòÉÿ�ìbô½ð8ñõòGúíTìbïúòÉù
ò�óY	�ù�ð> úï �Tìõïsö¶òÉÿt��	�ÿ
	��KòGúïsö/ñnþdñ�ìbð#ý�� � ù�	�ólòÉÿnìõô½ö#òÉýïsù�(3��	��Kð"ÿ-�9�vð��/ï� �î½ð#ñnö#ÿnï �Xð¶	�ù	����½ÿnò*	�öfô½ð"î;��	�ñnð#î�òÉù ìõô½ð���ùTïúìbð¹�ÉòGúí½ýðvî½ïúñõö"ÿõð"ìõï ´-	]ìbïúòÉù3�/ô½ïúöfô)í½ñnð#ñ�ìbôTðjð#ý<�Xð#îTî½ð#î�Kò�í½ù½î�	�ÿ�þ4ý8ð�ìbô½òdî4ólòÉÿÄïsÿõÿnð-(Éí�}	�ÿ�ö"ð-�sñÄù½ð0	]ÿÄìõô½ð2ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð�� � ùìõô½ð2ö#í½ÿnÿõð#ùpì��½ÿõòG��sð#ý(Éð#ò�ý8ð�ìbÿnþ���ô½ò��vð>��ð#ÿ-�Éìõô½ðjð> sï��TìbïúöÄð-��í�	]ìõïsòÉù�����¤*�Oø'�c�G���^ô�	�ñ�	(ìbÿõïq�dï}	��ñõò�síTìõïsòÉù\�/ô½ïsöfô	� úò��/ñ�í½ñ�ìõò1ñõ÷�ï��)ìbô½ðjðy:9�Kð"ù½ñõïq�Éð¶ñnìõð-�4ò�ó�ñnòG��dïsù�(:ìbôTðjð-�sï �xìbïsö'�½ÿnòG��úð#ý ùdíTý8ð"ÿõïsö-	� ±þG���	�ýð-±þG��ïúù6ìõô½ð7ö-	�ñõð7ò�ó'	���¯��nð�ì:ýò��dïsù�(�	�sò�ù�(ìõô½ð3	X:xïsñ2ò�ó)	í½ù½ïúólò�ÿõý ý�	�(Éù½ð�ìbïúö��ð-úî)î½ïq�/� è à¶áR� Ô ¤o	�ù½î�� è à¶áR� × ã Ô ¤����/ôTð#ÿõð ã ïsñ�	(ù½òÉÿný�	�U�Éð"ö"ìõòÉÿ'	]ì�ìõô½ð�&�íTïsî
ólÿõð"ðñní½ÿnó"	]ö#ð���7¶ô½ïúñ,ïsý!��sïúð#ñ�÷ Ô ö#òÉùTñnì¬	�ù½î�ß Ô	�
 è à�á��=7¶ôTïsñ,ñõïúý���úï���ö-	]ìbïúòÉùËïúñ
ù½ò�ì¹��	�sïúî4ólò�ÿZò]ìbô½ð"ÿvö"òÉù���(ÉíTÿ
	]ìõïsòÉù½ñZò�óKìbô½ð)�nð"ì�	�ù½î8ólò�ÿtµ�¯²�½ÿnòG��sð"ý8ñÄïúù���	]ÿnìbïúö#í� 	�ÿ-�
� �Mè8Ë�È�å�êHéGÂ��3ÍOê"Ë�è��kÂTäSêlæXã æ�Ä äPÉ�È�&êÆéXÉKäPË«Ê�È�å���Å È6Ã0É��Xæ��5â"ã8Ã�ä�Â���ê��HêläyÊ êHãÎZê�Á�è�êHç ß ÈpäPÃ
� ù�ìõô½ïsñOñnð#ö�ìbïsò�ù/�0��ð'�½ÿnð#ñnð#ùpì�ÿnð#ñõí�úìbñIò�ódìbôTðZù�í½ýð#ÿnïsö-	�Éñõïúý)í� 	]ìbïúòÉù1ò�ódìbô½ðZû/ïsöfôpìbý7þÉð#ÿø�Mð#ñnô½÷�ò�� ì}þ6�Kð ïsù½ñ�ì�	��Tï sï±ì}þ ïúù�sï ��í½ïúîAý8ð�ì�	�!�lý8ð"ÿõö"í½ÿnþ��\�nð"ìõñMïúù ý�	�(Éù½ð�ìbïúö���ð-úî½ñ
î½í½ð�ìbò8ìõô½ð\�½ÿõò�ìõòÉùËð"ù½ð#ÿ4(�þ6î½ð-�XòÉñnïúìbïúòÉù/��7¶ô½ð3�½ÿõò���sð"ý ��	�ñ:ïsù½ñ4�½ïsÿnð#î��pþ6ìõô½ð ý í½òÉù
ö#òG�sïúî½ð#ÿ�ì
	�ÿ.(Éð�ì�	�����sïúö0	]ìõïsòÉù��G7¶ô½ð:ì
	�ÿ.(�ð"ìo~£��¤X��ïsñZñõô½ò��/ù&ñõöfôTð#ý�	]ìbïúö0	��úþ)ïúù�°�ï�(Éí½ÿnð\���� ì��/ï �Kö"òÉùpì�	�ïúù�	)ñnð#ÿnïsð#ñ/ò�ó^ýð#ÿnö#í½ÿ�þ\�nð"ì#�Tí�sñnð#ñ/ò�ó8	��XòÉíTì#¤��ª�)ö#ý ïsù&ÿ
	]î½ïsí½ñ�	�ù½î�§G¤
ö#ý-ïúù,sð"ù�(�ìbô��=¸'	�öfô1�Tí�sñnðR�/ï� Y�Kð4ñnô½ò�ì\	]ì\	��Éð>sòdö#ï±ì}þ0ò�ó�µG¤�ø$µ*�8ý�»]ñõð"öïúùpìbò�	���¤7�ð"ñ. 	�ý�	�(Éù½ð"ìõïsö¶��ð>sî,	]ìo	8ñný�	��Y	�ù�(Gúð��"¤����7ÿ
	�î��/ìbòìbô½ð<	X:xïsñ2ò�ó
ìbô½ð\��ð-úî/�� ô½ð#ù
ìbô½ð3�nð�ì�ÿõð-	�öfô½ð"ñ4ìõô½ð�ö"ð#ùpìbð"ÿò]ó¶ìbô½ð&ý�	�(Éù½ð�ì0�^ïúì ïsñ)ô½ï±ì¬�/ï±ìbô�	,µ0ù½ñ;�½ÿnò�ìbò�ù|�½í�úñõð
î½ð-�XòÉñnïúìbïúù�(R	��XòÉíTì���¤�¤��*»X(ò]ó�ð#ùTð#ÿ.(]þ&ïsù&ìbôTð�ýð#ÿnö#í½ÿ�þG�� ù0ìbô½ð ùdíTý8ð"ÿõïsö-	�^ñõïsý í�}	]ìõïsòÉù��½ìbô½ð)ïúù½ïúìõï}	�Oýð#ÿnö#í½ÿ�þR�nð�ì�ïsñ2ì�	�÷]ð#ùº	�ño	«�P�8ö#ý sò�ù�(	�ù½î��:ö"ý î½ï}	]ý8ð�ìbð#ÿ
ïúî½ð0	�½ö"þ6sïúù½î½ð"ÿ'�/ï±ìbôù½ò�ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð5�Kð"ÿnìõí½ÿ.��	�ìbïsò�ù½ñ-�*7¶ô½ð2ïsù9&�í½ð#ùTö#ð
ò�óXìbô½ð#�½ÿnò�ìbòÉùR�½í�sñõð���	�ñÄý8òdî½ð>sð#îR�pþR	�îTî½ïsù�(�ìõô½ð#�½ÿõò�ìõòÉùR�Kð-	�ý ð"ù½ð#ÿ4(�þ4î½ð#ùTñõïúì}þ ìbò
ìbô½ð�ïúùpìbð#ÿnù�	�?ð"ù½ð#ÿ4(�þ&î½ð"ù½ñõï±ì}þ�ò�ó�ýð#ÿõö"í½ÿnþ�	]ì#	�ñõïúù�(Gúð(ìbïúý8ð:ñnìbð>�/��7¶ô½ð,î½ïúñnìbÿnï �½íxìbïsò�ù
ò�óÄìbô½ð;�Tÿõò�ìõòÉù�ð#ù½ð"ÿ.(�þËî½ð-�XòÉñnïúìbïúòÉù0ïúù0ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ���	�ñ�	����½ÿõò0:xïsý�	]ìõð#î,�pþ,	���¯<��7¶ô½ðsï��díTïsî���	�ñ/ý8òdî½ð-úð#î í½ñnïsù�(�ìbôTð�ñ�ìbïq%�ð"ù½ð#î��Kò�úþ�ìbÿnòG�½ïsö(ð-��í�	]ìõïsòÉù ò�ó�ñnì�	�ìbð�~�µ9���P©P�

Ý Ô ����� Õ �P� Ò � â Û â�� � Õ ��� Ý �
�/ïúìõô ìõô½ð¾	�î½ï 	���	]ìõïsöüðy:9�KòÉùTð#ùpì���� Ô µ�æ¦��	�ùTî ìõô½ðEñnìõï�%Kð#ù½ïúù�(Aö#òÉùTñnì�	]ù�ì Ý � Ô

§



 ¡´«pÀ"!�À�Sp¦��p ~©,ª�¬¡±¦j§W¨�¬�� /©:¥p§S¢¦b§S¯£¯£¡£°p f¸
¬ª�¸�«W f¬fÀ³ × ��¤ ð$#&%(' � Þ*) ×,+.- Þ ä ���#7¶ô½ð��KòG±þ�ìbÿõò��½ïsö,(*	]ý8ý�	2}	0�é(*	]ñ|~¨µ�����	]ñMí½ñnð#î ólò�ÿ ìõô½ð	�ý<�½ïúð#ùpì5(*	�ñ>���2í½ýð#ÿõïúö0	�Oñnïsý)í�}	]ìõïsòÉù½ñ�òÉù�	��9��¤G¤0/ ©�¤G¤R(Éÿõïúî��vð#ÿnð¬�Xð#ÿ�ólòÉÿõýð#î6òÉùµ*�;�½ÿõòdö#ð"ñõñõò�ÿõñ(ò]ó'	îTïsñnìõÿõï��½íTìbð"îMýð#ýòÉÿ�þ&ö-úí½ñnìõð#ÿ2ò�ó)¥^ð#ùpìbïúí½ýþ�½ÿõòdö#ð"ñõñõò�ÿõñ(ÿní½ù½ù½ïúù�(
û2ð"î�®�	�ì�½Oïúùdí6:���7¶ôTð7ð��ÉòGúíTìbïúòÉù ò�ó�ìõô½ð,ý8ð"ÿõö#íTÿnþ¬�nð"ì2î½íTð,ìõò�	4ñõïúù�(Gúð¶�½ÿõò�ìõòÉù��½í�úñõð
ð#ù½ð"ÿ.(�þ îTð-�XòÉñõï±ìbïsò�ù&ïsñ¶î½ð>�½ïsö�ìbð#î6ïsù�°�ï�(Éí½ÿnð\�9�
7¶ô½ðËðy:dìbð#ÿnù�	�2ð#ù½ð"ÿ.(�þ î½ð>�Kò�ñõïúìõïsòÉù ïsùEìbôTðËýð#ÿõö"í½ÿnþ«�nð�ì�ÿnð#ñõí�úìbð"î ïúù�	�ù ïsù½ñ�ì�	�ùpì�	Sø
ù½ð#ò�í½ñ1ô½ð-	]ìbïúù�(�	�ù½îMólòÉÿõý�	]ìbïúòÉù ò�ó¹	�ô½ï�(Éô��Tÿõð#ñnñõí½ÿnð�î½òÉý�	�ïsù�	�ù½î0ñ�ìbÿnòÉù�(���	0�Éð#ñ>�=ý
ý)í�±ìbï ��sð�ÿõð>&½ð#ö"ìõïsòÉù�ò�ó¹�½ÿnð#ñnñõí½ÿnð!��	0�Éð#ñ,ólÿõò�ý ìõô½ð<��	� �ö-	�í½ñnð#î1	�ñõð#ÿnïsð"ñ�ò]óvñní½ÿnó"	]ö#ð�Kð"ÿnìõí½ÿ.��	�ìbïsò�ù½ñ��/ô½ïsöfô6ð>��òG���ð#î0ïúù ìõô½ð,ólòÉÿõý ò]ó�ù�	]ÿõÿõò�� ÿ.	�î½ï 	�6�nð"ìõñ-��7¶ô½ð���ÿõñ�ì5�½ÿõð"ñ�ø
ñõí½ÿnð5��	0�Éð:ïsù½ï±ìbï}	�sï ´"ð#î7ñõý�	� �(�ÿõïsî4ÿnð-}	�ìbð#î4ñní½ÿnó"	�ö"ð��Xð#ÿ�ìbí½ÿ4��	]ìõïsòÉù½ñ>�U¯1í½ÿõïúù�(1ìbôTð� 	]ìbð"ÿ
ìbïúý8ð�ð>��òGsíTìõïsòÉù��Kù½ð"ï (ÉôU�XòÉÿõïúù�(�ÿ.	�î½ï}	���nð�ìbñ�ýð#ÿ4(Éð#îËólò�ÿõýïsù�(�	�ñ.��	�ìbï}	��î½ïúñnìbÿnï �½íxìbïsò�ù
ò�ó�û�� ì}þ6�Kð4ñõíTÿnó"	�ö"ðïúù½ñnì
	��½ï�sïúìõïsð"ñ(ïsùTî½ð-�Xð#ù½îTð#ùpì�ò�óvìõô½ðR(Éÿõïúî�ñõï ´"ð��=¯1íTð4ìõò&ìbô½ð4ïsùdø
ìbð"ÿ
	�ö�ìbïsò�ù ò]óZìõô½ðR�Kð"ÿnìõí½ÿ.�Xð#î ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð<�/ïúìõô�ìõô½ð4ù½ð�:dì�ÿõð�&�ð#ö�ìbð"î��½ÿnð#ñõñní½ÿõðR��	���ð��Y	�Kð"ÿõïúòxî4î½òÉí���sïúù�(,ò�ó�ìõô½ð:ñní½ÿnó"	]ö#ð2ïsù½ñ�ì�	��½ï�sï±ìbïsð"ñ8��	�ñ�ò��½ñõð"ÿ4�Éð"î�î½í½ÿnïsù�(3	,ñõô½òÉÿ�ì��Xð#ÿnïsòdî
ò�ó(ìõïsýð��)7¶ô½ïúñ��Xð#ÿnïsòdîEî½òÉí���úïsù�(,��	�ñ�îTïsýïsù½ïúñõô½ð"î�	]ñ8ÿ.	�î½ï}	�Y�nð"ìõñ�ýð#ÿ.(�ð#î î½í½ÿõïúù�(
ìbô½ð�ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þ�(�ÿõò��¶ìbô/�/�:ò�ìõïsö#ð7ìbô�	]ì\	�ñnô½òdöf÷��"�½ÿnð#ñnñõí½ÿnð�����	0��ð8ÿnð>&�ð"ö"ìbñ�ólÿnòÉý ìõô½ð
ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ21�(*	�ñ7ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð�	�ñ<	Ëÿ
	�ÿnð"ó"	�ö�ìbïúòÉù1��	0�Éð�	�ù½î ìbô½ð�ÿnð#ñní�úì ò�ó¶ìbô½ð8ÿ
	�ÿnð"ó"	�ö~ø
ìbïúòÉù«��	0��ð8ÿnð>&�ð"ö"ìbïúòÉù ïsñ¶	&ñõôTòxöf÷¾�k�½ÿõð"ñõñõíTÿõð��o��	���ð���ëxí½öfô1	&ý)í�±ìbï ��sð ÿnð>&�ð"ö"ìõïsòÉù�ò�ó�½ÿõð"ñõñní½ÿõð0»]ÿ
	�ÿnð"ó"	�ö�ìbïúòÉù,��	0�Éð"ñ�ólÿnòÉý ìbô½ð5�nð�ì,ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð"ñ�	�ù½î�	�ñõð"ÿõïúð#ñ�ò�óZû�� ì}þ9�Xð�ïsùdø
ñnì
	��½ï úïúìõïsð#ñ/òÉùMìbô½ð5�nð�ì�ñõíTÿnó"	�ö"ð)ÿõð"ñõí�±ìbð#î0ólÿnòÉý ìbô½ð)íTñõð)ò�ó
ìõô½ð)ñ�ìbï�%Kð#ùTð#î,�XòGúþ�ìbÿnòG�½ïúö
ð-��í�	]ìõïsòÉù ò�ó�ñnì
	]ìbð,ö-	���	���úð,ò�ó�ýòdî½ð-úïsù�(;	�ñnïsù�(Gúð¶�½ô�	�ñnð¶&�í½ïsî��/ï±ìbô ìbð#ùTñõïsò�ù/�
°�ï (�í½ÿõð)µjîTð-�½ïúö"ìbñIÿnð#ñõí�úìbñOò]ódìõô½ð
ù�í½ýð#ÿõïúö0	��ñõïsý í�}	]ìõïsòÉù:ò�ó�ìbô½ðÄû/ïsöfôpìõý þÉð"ÿOø��Mð#ñnô½÷�ò��
ì}þ6�Kð�ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þ0ð>�Éò�síTìõïsòÉù ïsùüìõô½ð��½ÿnð#ñnð#ù½ö"ð6ò]ó#	ËñnìõÿõòÉù�(0ý�	�(Éù½ð"ìõïsöR��ð-úî/�Yý í½ù½ï£ø
ólòÉÿõý ý�	�(Éù½ð�ìbïúöt��ð>sî¬��	�ñ'	�����sïsð"î7ìõò(ìbô½ð�ý8ð"ÿõö#íTÿnþ��nð"ì'	�úòÉù�(2ìbô½ð�	P:Tïúñ-�X7¶ô½ð#½OòÉÿõð"ùpì
´
ólòÉÿõö"ð î½íTð7ìbò8ïsù½îTí½ö#ð"î�ö#í½ÿnÿõð#ùpìõñ1ÿõð"î½í½ö#ð"î,�Kò]ìbôMìõô½ð3��	0�Éð�ñ4�Kð"ð#î�ïsù6ìbô½ð3sï��díTïsî�	�ù½î
ìbô½ðo��ð-úòxö"ïúì}þ�ò]ó�ñní½ÿnó"	�ö"ð�ïsù½ñ�ì�	��Tï sï±ìbïúð#ñ-�Uý:ñ�	�ÿnð#ñõí�úì0�Tñõí½ÿ�ó"	�ö#ð�ïúù½ñnì
	��½ï úïúìõïsð#ñ'�vð#ÿõð,ñní��xø�½ÿõð"ñõñnð#î ïsù,	«��¤�7�ð"ñ.}	�ý�	�(ÉùTð"ìbïúö3��ð>sî�î½íTÿõïsù�(�ìbïúý8ð"ñ:ì}þ6�½ïsö-	��ólòÉÿ2ìbô½ð��nð�ì¶�½ÿnð0	�÷�í��	]ìt´#ð#ÿnò ý�	�(Éù½ð�ìbïúö#�½ð-sî��67¶ôTð��Éð>sòdö#ï±ì}þ4ÿõð#îTí½ö"ìõïsòÉù8ò�ó9�nð"ìvñõíTÿnó"	�ö"ð(ïsùTñnì�	��½ï úïúìbïúð#ñ�ïúùìõô½ð
ý�	�(Éù½ð"ìõïsö��½ð-sî6ïsñ¶ñnô½ò���ð"îËïúù�°�ï (Éí½ÿnð¶���

©



 ¡´«pÀ,3�À54I³W§S¯£¥�¬¡´§S¢&§W¨�¬�p �©� f¸n¦f¥p¸·�Å� f¬2°d¥p �¬}§¬�p �¼�¸§W¬}§S¢  ~¢� f¸«W·&°p f¼½§S²¡´¬¡´§S¢�Ð�Û76 Ú98
ªXT�:�¢�¡´¬¡£ªW¯x²��ª�¼½ �§W¨X¬�p �Å} f¬fÐp¬;6 Ú9<É¾�T�SÉ¥p¸�¨sªW¦b j¡£¢�²}¬ª�¾x¡£¯£¡´¬¡´ ~²�°�¥p �¬}§1¬�p ¶²} ~¦b§S¢�°)¸ f¤� ~¦b¬} ~°
¼�¸� ~²²¥p¸ �Ã�ª~³W WÐ�¬=6 Ö Ú?>"@A<W¦�T,: ¢]¬} f¸�ªW¦b¬¡´§S¢,§W¨x¬�p �¬��¡£¸�°(¸ f¤� ~¦b¬} ~°�¼�¸� ~²²¥p¸ �Ã�ª~³W ÄÃZ¡£¬�:¬�� 
²¥�¸¨sªW¦b WÐp¬B6 Ö ØC>"@A<�°9T�SÉ¥p¸�¨sªW¦b ¶¡£¢�²¬ª�¾d¡£¯£¡´¬¡£ ~²^°�¥p j¬}§,¬�� �¬�d¡´¸�° ¸ f¤� ~¦b¬} ~°�¼d¸ ~²²¥p¸� �Ã�ª~³W WÐ
¬D6 Ø.EF>"@G<� >T=: ¢]¬} f¸�ªW¦b¬¡´§S¢)§W¨�¬�� �¨s§S¥p¸¬�7¸ f¤� ~¦b¬} ~°)¼d¸ ~²²¥p¸� ZÃ�ª~³W ¶ÃZ¡´¬�7¬�p ¶²¥p¸�¨sªW¦b WÐ�¬D6
Þ × >"@�ÀH À¶Á�èYÂTäWêHæXã æ�Ä¶Í�ä�Âxä�È«Å æOç�È���Ä�æ�åJILK æ��M�8ÉYÂ�Ã-ÈºÌN�Æè^êHç
�:í½ýð#ÿnïsö-	�Iñõïsý í�}	]ìõïsòÉù6î½ïúñõö#íTñõñõð"î�ïsùMìõô½ð<�½ÿnð>�dïsò�í½ñ(ñnð#ö"ìõïsòÉù�ñnô½ò���ð"î�ìbô�	]ì(î½òÉý�	�ïsùTñ�/ïúìõô�}	]ÿ.(Éð#��	�sí½ð"ñvò]ó=sï��díTïsî4ìbð#ùTñõïsò�ù�î½ð>��ð-úòG�Kð"î�î½í½ÿnïsù�(�ìbô½ð)�nð"ì�ð>�Éò�síTìõïsòÉù/�U7¶ô½ð:ð�:�ø
ïsñ�ìbð#ùTö#ð1ò�ó?ñõí½öfô î½òÉý�	�ïúù½ñvò]ó?ìbð"ù½ñõïúòÉù�òÉÿ0Onù½ð-(G	]ìbïq�Éð��Tÿõð#ñnñõí½ÿnðQP4ïsù8ÿ
	�ÿnð"ó"	�ö�ìbïúòÉù���	0�Éð#ñ
ïsñ¬	Mì}þ6�½ïsö-	�vólð-	]ìbí½ÿnð�ò�ó¶ìõô½ð�ñ�ìbï�%Kð#ùTð#î2�XòGúþ�ìbÿnòG�½ïúö�¸¹�,ë��8�/ôTïsöfôVïsñ¬	Ëñõïúù�(Gúð��½ô�	]ñõð¸¹��ë ý8òdî½ð>�ólòÉÿ#sï��díTïsî½ñ>��7¶ô½ð3	��½ñõò�síTìõð���	�úí½ð#ñ/ò�ó�ìbô½ðROnùTð-(*	]ìõï���ð3�½ÿnð#ñnñõí½ÿnðQP�ïúùMò�í½ÿ

³



 ¡´«pÀ�S�À�S�¬ª�¾x¡£¯£¡´Ê~¡£¢�«(§W¨O¬�� :©� f¸�¦f¥�¸·(Å� f¬v¾]·�¬�� :¯´§S¢p«S¡£¬¥�°�¡£¢�ªW¯�©�ª�«S¢p f¬¡£¦/®d ~¯£°�8dªXTZÛT6 ÚÉÐ
¾�T�ÛU6V3��¶Ðd¦�T�Û6 Ö �¶Ðx°9T�ÛU6AÞ��¶Ð� >T
ÛW6X!fÚW�¶À

−2 0 2 4 6 8 10 12
0

50

100

150

200

250

300

B, Tesla

ve
lo

ci
ty

, m
/s

 ¡´«pÀ Ö ÀZYO ~¯´§É¦f¡´¬Æ· §W¨xÅ} f¬Z²¥p¸�¨sªW¦b /¡£¢d²}¬ª�¾d¡£¯£¡£¬¡´ ~²�¡±¢)¬�p /©,ª�«S¢p f¬¡£¦/®� ~¯£°�À
±



ñõïúý)í�}	�ìbïsò�ù½ñ�ñnï (Éù½ïq��ö0	]ù�ì.úþð�:xö"ð#ð#îTð#îËìõô½ð�ö#ÿnïúìbïúö0	����	�sí½ð(ò�óIìbô½ð,ýð#ÿõö"í½ÿnþ�ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù
ìbô½ÿnð#ñnô½òGsî�ð"ñnìbïúý�	�ìbð#îËïsù¾~���������7¶ô½ð"ÿõð"ólò�ÿõð;��ðR�Xð-úïsð>��ð ìbô�	]ì1ìbôTð)ólòÉÿõý�	]ìbïúòÉùËò]óvö-	0�xï£ø
ìbïúð#ñ�ì�	�÷]ð#ñ\��}	]ö#ð�ïsù�ñ�ìbÿõò�ù�(Mÿ.	�ÿõð�ó"	�ö"ìõïsòÉù,��	0�Éð#ñ¬	�ù½î ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù,�½í�����sð#ñ�ïsù9&�í½ð#ùTö#ð
ìbô½ð���	���ð)îTþdù�	�ýïsö"ñ:ïúùMýð#ÿnö#í½ÿ�þ�	�ù½îMìõô½ð7û2ïúöfô�ìõý þÉð"ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò��0ïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þ�ò�ó�ìõô½ð�nð"ì2ñõíTÿnó"	�ö"ð���ý(ù�	�úþdñõïúñ¶ò�ó�ð�:9�Kð"ÿõïúý8ð"ù�ì
	�Oÿõð"ñõí�±ìbñ¶ìbð"ù½î ìbò4ö#òÉù9��ÿõý ìõô½ïsñ#	]ñõñõíTý��TìõïsòÉù��7¶ô½ð#ÿnð"ólòÉÿnðvìõô½ð�ýòxîTð-sïúù�(/ò�ó½ö-	0�xï±ì�	]ìõïsòÉù3	�ù½î3sï��díTïsî\�½ÿõòG�Xð#ÿ�ìbïúð#ñ^í½ù½î½ð"ÿ�ð�:dìõÿõð#ýðvìõô½ð#ÿø
ý8òdîTþdù�	�ýïsö¶ö"òÉù½î½ï±ìbïúòÉù½ñ
ïsñÄð"ñõñõð"ùpìbï}	��ólò�ÿZò��Tì�	�ïúù½ïsù�(�	�ö#ö"í½ÿ
	]ìõð��Tÿõð#îTïsö"ìõïsòÉùTñ¹��	�ñõð"î�òÉù
ù�í½ý8ð"ÿõïúö0	�jñnïsý)í�}	]ìõïsòÉù½ñ>� � ùEìbô½ïúñ�ñõð"ö"ìbïúòÉù/���vð��/ï� vî½ð#ÿnï��Éð�	�ùEð-��í½ï�sï��½ÿõïúí½ý ôTòÉý8ò�ø(Éð#ùTð#òÉí½ñ�ýòxî½ð>�ólòÉÿ�	&ì$��ò]øa�½ô�	�ñnð8ñ�þdñnìbð"ý ïsù�ìbô½ð4ïsñnð#ùpìbÿnòG�½ïúö�	����½ÿõò0:xïsý�	]ìõïsòÉù/��7¶ô½ð	�����úïsö-	]ìbïúòÉùMò]ó
ìbô½ïúñ�¸¹�,ëMìbò�ìõô½ðR�MíTòÉùº��òG�sïsîTð#ÿ�»��:ð#íxìbÿõïúù½ò�°�	]ö"ìbò�ÿnþ6ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpìbñ�/ï ���Xð�îTð#ñõö"ÿõï��Kð"îMïúùËëdð#ö"ìõïsòÉù�§��
7¶ô½ð(ïúñõð"ù�ìõÿõòG�Tïsö�	����½ÿnò�:xïúý�	]ìõïsòÉùïsñ'��	�sïúî�ólòÉÿvù�í½ýð#ÿnòÉí½ñt�½ôpþxñnïsö-	� ±þ4ïsý!�KòÉÿ�ì�	�ùpì'�½ôTð�ø
ù½òÉýð#ù�	Möfô�	�ÿ
	]ö"ìbð"ÿõï�´#ð#î���þ ñõý�	��Äìõïsýð4ñõö0	�sð#ñ>��7¶ô½ð�ô½òÉýòG(Éð#ùTð#òÉí½ñ\&�ò��ü	����½ÿnò0:Tï£ø
ý�	�ìbïsò�ù«�½ÿõò��dïsîTð#ñ1ìbôTð�ñõïsý!��úð#ñnì(ìbð#öfôTù½ï ��í½ð�ólòÉÿ¶	]ù�	�úþ6´"ïsù�(�ì$�vò]øa�½ô�	�ñnð��lòÉÿ1ý)í�úìbï���sð�½ô�	�ñnð��¶&�ò��/ñ-��ëxí½ï±ì�	���úð!	���ð#ÿ.	�(Éð��TÿõòG�Xð#ÿ�ìbïsð"ñ\	�ÿõðî½ð"ìõð#ÿný8ïúù½ð#î1	�ù½î ìbô½ðý8ïe:dìbí½ÿnðïúñ
ìbÿnð0	]ìõð#î�	�ñ;	«�Tñõð#íTî½ò�&�í½ïúî ìbô�	�ì�òG�Xð"þdñ)ìbô½ð�í½ñõí�	��ð-��í�	�ìbïsò�ùVò�ó/ñõïúù�(Gsð~ø}ö"òÉý��XòÉù½ð"ùpì&�ò�����7¶ô½ð�ïsñõð"ùpìbÿõò��½ïsöt	����½ÿnò0:Tïúý�	�ìbïsò�ù7ÿnð#î½í½ö"ð#ñ)�pþ7òÉù½ðvìõô½ð�ù�í½ý¬�Kð"ÿ�òÉù ïúù½î½ð>�Kð"ù½î½ð#ùpì��	�ÿõï 	���sð"ñ,î½ð>��ùTïsù�( ìbô½ð4ìbôTð#ÿõýòdîTþdù�	�ýïsö4ñnì
	]ìbð��Yý:ñ¬	6ÿõð"ñõí�±ì0��	���ìbô½ð"ÿõýòxîTþdù�	]ý8ïúö
ñnì
	]ìbð"ñ�ïsù)ò�í½ÿ�¸¹�,ë\�/ï �U�Kð�ólíTù½ö"ìõïsòÉù½ñ�ò�ó�òÉù�±þ,î½ð#ùTñõïúì}þ���7¶ô½ð��TÿõòG�XòÉñõð"î;¸¹�,ë ö#òÉù½ñnïsñ�ìbñ
ò�ó�ìõô½ÿõð"ð��Tÿ
	�ù½öfôTð#ñ-�Y7¶ô½ð��½í½ÿõðR��	��XòÉÿ�	�ù½î1sï ��í½ïúî,�½ÿ
	]ù½öfô½ð#ñ¬	�ÿõðî½ð"ñõö#ÿnï �Xð#î1��þ�ìõô½ð�Kò�úþ�ìbÿnòG�½ïsö5	�ùTî�ñnìõï�%Kð#ù½ð"î��KòG±þ�ìbÿõò��½ïsö5¸¹�,ë8ý8òdî½ð>sñZÿõð#îTí½ö#ð"î�ìbò;	�ñõïsù�(Gsð2ïsñnð#ùpìbÿnòG�Kð��7¶ô½ð:ì$�vò¬�Tÿ
	�ù½öfôTð#ñ�	]ÿõð2ö#òÉù½ùTð#ö"ìõð#î��pþ!	,ý8òdî½ð>½ólòÉÿ
ìbô½ð5sï��díTïsîxøN��	��KòÉÿ�ý8ïe:xìõí½ÿõð��*7¶ô½ð	�ù�	�±þ�ìbïsö-	�dð�:9�½ÿõð"ñõñnïsòÉù½ñ
ólòÉÿ^ìbô½ð"ÿõýòxîxþxù�	�ý8ïúövólí½ùTö"ìbïúòÉù½ñ�ïúù;	��9�½ÿ.	�ù½öfô½ð"ñ¹	�ñ��vð- �	�ù½î
ìbô½ð"ïsÿ¶ö"òÉù½ù½ð"ö"ìbïúòÉù�	�ÿõð�î½ð"ñõö"ÿõï �Xð#î��Kð>sò����
[]\�^ _�`$aQb�`$cLd�e(fAg.hjilkQc�hnm
7¶ô½ð/ð-��í�	]ìõïsòÉùò�óXìbô½ð/ñ�ìbï�%Kð#ùTð#î!�KòG±þ�ìbÿõò��½ïsö�¸¹�,ë�ý8òdî½ð-xî½ð#ñnö#ÿnï �½ïúù�(�ìõô½ð��½í½ÿnð�úï ��í½ïúî�½ô�	�ñnð7ïúñ

Ý Ô ����� Õ �P� Ò � â Û â�� � Õ ��� Ý � Ù �c���G�
�/ô½ð#ÿnðJ���Zïsñ7ìbô½ð�	�îTï}	���	�ìbïsö8ð�:9�XòÉù½ð#ùpì4ólòÉÿ ìõô½ð�sï���í½ïsî/�8	�ù½î Ý � 	]ù½î âF� 	�ÿnð�ì$��ò
ý8òdî½ð>/��	�ÿ.	�ý8ð�ìbð"ÿõñ2î½ð>��ùTïsù�(4ìbô½ð,ý�	X:xïsý)íTý ìbð"ù½ñõïúòÉù��lìbôTð�ý�	X:xïsý í½ý ��	�úí½ð,ò�ó�ìõô½ðOnù½ð>(*	]ìbïq�Éð��½ÿõð"ñõñní½ÿõðoP�	�öfô½ïsð���	���sð ïúù ìbôTð�úï ��í½ïsî��<	�ù½î ìõô½ðMð"ù½ð#ÿ4(�þ ñõô½ï±ó�ì�ö"òÉù½ñ�ì�	�ùpì
ö#òÉÿnÿõð"ñ.�XòÉù½î½ïúù�(Gúþ�� â�� ö-	�ù��Kð,í½ñnð#î ìbò4òG�Tì
	�ïsù�ìõô½ð��dí�	�ùpìbïúì
	]ìbïq�Éð�	�(�ÿõð#ð"ý8ð"ùpì/ò�ó�ìõô½ð
ïsùpìbð"ÿõù�	�Tð#ùTð#ÿ.(]þ ò�ó�ìõô½ð�sï���í½ïsî3	]ì
ù½ò�ÿõý�	�xö"òÉù½î½ï±ìbïúòÉù½ñ��/ïúìbô�ðy:9�Kð"ÿõïsýð#ùpì
	�xî�	]ì�	���7¶ô½ð
ð�:9�½ÿnð#ñõñnïsòÉù6ólòÉÿjìbôTð�ð"ùpìbÿõò���þ ïúñ

p Ô q ���� Õ � �"úòG(�� Ý�Û¾Ý � � Õ ���ÏsòG( Ò ��Ù �c�0µ*�
��¤



�/ô½ð#ÿnð q �?ïsñ#	�ýòxî½ð>?ö#ò�ù½ñnì
	�ùpì:ñnïsýï  	�ÿvìõò4ìõô½ð,í½ù½ïq�Éð#ÿnñ
	�=(G	�ñ/ö#òÉù½ñ�ì�	�ùpì q Ô ³�æªµ9�0�
ð#ÿ4(U»]î½ð>(Éÿõð"ð#ñ-�
û2ð"î½í½ö"ïsù�(ìbô½ð�ð-��í�	]ìõïsòÉù|�c�P���jìõò�	�ùMïsñnð#ùpìbÿnòG�Kðrp Ô p5#o	�ù½îMí½ñõïúù�(8ìõô½ð�ý�	�ïúù6ìõô½ð#ÿø
ý8òdîTþdù�	�ýïsö(ïsî½ð"ù�ìõïúì}þ��s â ÔÆÕ�Ý s�t Ûu s p�Ù
ìbô½ð�ólòG�sò��/ïsù�()ð�:9�½ÿnð#ñõñnïsòÉùTñ:ö-	�ù��Xð,î½ð#ÿnï���ð#î/+

Ý|Ô�v � Òxwzy Õ�Ý � Ù �c�-�U�
â Ô v ���� Õ � Ò w y|{ ð Û Ý �Ò Õ â�� Ù �c���G�} ä� Ô ��� v � Ò w y~{ ð Ù �c�0§*�u,Ô v �q � Òxwzy { ð Ù �c��©G�

�/ô½ð#ÿnð
v � Ô ð�:9� Ú p5#������ Õ �P�q � Ü Ù �c�0³*�

	�ù½î } ��ïsñ¶ìõô½ð,ñ.�Xð#ð#î6ò�ó�ñõòÉíTù½îËïúù�úï ��í½ïúî/�
[]\|� ��ilkQc�hnmx��kA����e�hLm�`$aQb�`$c��N�Afnd�kA�ji�`��9�$b��Mh
7¶ô½ðÄólòG úòP�/ïúù�(jðy:��Tÿõð#ñnñõïúòÉù ólòÉÿ?ìõô½ðvñ4�Kð"ð#î7ò�óTñnòÉí½ù½î7ïsù3	�ù�ð-��í½ï úï �½ÿnïsí½ý ô½òÉýòG(Éð"ù½ð#ò�í½ñ
ý8ïe:dìbí½ÿnð�ò�ó9sï ��í½ïúî�	�ù½î�(*	�ñOô�	�ñ��Kð"ð#ù�î½ð#ÿnï��Éð"î¬	]ù½î,ð�:9�Kð"ÿõïúý8ð"ù�ì
	� ±þ���	�úïsî�	�ìbð#î;~£�G�6�¦��µX��} ä Ô �$� ÒZ�$����� � Û �c� Õ ��� ÒZ������� ��� Ú �ÒZ������� � } �$����� � ä Û � Õ �ÒZ�$����� � } ������� � ä Ü Ù �c�0±*�
�/ô½ð#ÿnð ÒZ�$����� � Ù ÒZ������� �kÙ } �$����� � Ù } ������� ��	�ÿõð/ìbôTð:î½ð"ù½ñõï±ì}þ�	�ù½î8ìõô½ð2ñ.�Xð#ð#î�ò�ó?ñnòÉí½ù½î�ò]ó���	��XòÉÿ	�ù½î�sï��díTïsî�ïúù6ñ.	]ìbíTÿ
	]ìõïsòÉù��XòÉïsùpìbñ>�½ÿõð"ñ.�Xð#ö�ìbï���ð-±þG��	�ù½î��Vïsñjìõô½ð¶�ÉòÉïúî ólÿ.	�ö"ìõïsòÉù

� Ô Ò Õ ÒZ������� �ÒZ������� � Õ ÒZ�$����� � æ
� ùpìbð-(�ÿ
	]ìõïsù�(1ìõô½ð/ñõòÉí½ùTîñ4�Kð"ð#î!�/ïúìbô�ÿnð#ñ4�Kð"ö"ìÄìbò�ìbôTð¶î½ð#ù½ñnïúì}þ��Éìbô½ð¶ólòG�sò��/ïsù�(��½ÿõð"ñõñní½ÿõð
øZî½ð#ùTñõïúì}þ ÿnð- 	]ìbïúòÉù�	�úòÉù�(R	�ù6ïsñnð#ùpìbÿnòG�Kð,ö-	�ù��Xð�òG�Tì
	�ïsùTð#î1~£���X�

Ý ÔÐÝ ������� � Û�Ý � ��úòG(l� ÒZ�$����� � } ������� � ä � ÒZ������� � Û ��� ÒZ������� � Õ ÒZ������� ���.�ÒZ�$����� �N� ÒZ�$����� � } ������� � ä Õ ��� ÒZ�$����� � } ������� � ä Õ ÒZ�$����� � } ������� � ä �.�o� Ùï�N��¤*�
�G�



�/ô½ð#ÿnð Ý ������� ��ïúñ/ìõô½ð�sï��díTïsî��½ÿnð#ñnñõí½ÿnð ïsù�ìõô½ð,ñ
	]ìõí½ÿ
	�ìbïsò�ù��XòÉïúù�ì5	]ù½î
Ý � � Ô ÒZ�$����� � } ������� � ä ÒZ������� � } �$����� � ä � ÒZ������� � Õ ÒZ������� ���ÒZ������� � ä } ������� � ä Õ ÒZ������� � ä } ������� � ä æ �N�6�P�

�:ñnïsù�(ìbô½ð�ñõð"ö#òÉù½î, 	0� ò�ó�ìõô½ð#ÿný8òdîTþdù�	�ýïsö\	]ì:ö#ò�ù½ñnì
	�ùpì1ð#ùpìõÿõòG�pþ�	�ù½îMìõô½ð�ð�:9�½ÿõð"ñ�ø
ñõïúòÉù½ñR	��Xò��Éð��8��ð ö0	]ùVî½ð#ÿnï��Éð�	]ù�	]ù�	�úþ�ìõïsö0	�vðy:��Tÿõð#ñnñõïúòÉù ólò�ÿ ìbô½ð&ñ4�Kð"ö#ïq��ö&ïsùpìbð"ÿõù�	�
ð#ù½ð"ÿ.(�þMò�ó
ìõô½ð¬��	��XòÉÿ�øasï ��í½ïúî ý8ïe:xìõí½ÿõð���7¶ôTð ólòÉÿõý í�}	4ïsñ:òÉý8ï±ìõìõð#îËôTð#ÿõð7ólòÉÿ:ìõô½ð ñ.	�÷�ð
ò�ó�ñõïsý!��úïsö#ï±ì}þG�
[]\�� ��fnd�kA�?d�e(fAg.h�ilkQc�hnm
7¶ô½ð1ð>�dí�	]ìbïúòÉù�ò�ó�ìbô½ð��KòG±þ�ìbÿõò��½ïsö�¸¹��ëý8òdî½ð-�î½ð"ñõö"ÿõï �Tïsù�(�ìbô½ð��½í½ÿõð5��	��Kò�ÿ��½ô�	]ñõð(ïúñ

Ý Ô ��� � Õ �P� â Ò Ù �N���G�
�/ô½ð#ÿnðB� � ïúñ^ìõô½ð�	]î½ï}	���	]ìbïúö
ð�:9�Kò�ù½ð#ùpì�ò]óTìbôTðt��	��XòÉÿ-��7¶ô½ðvð�:9�½ÿnð#ñõñnïsòÉù7ólòÉÿOìbô½ðZð#ùpìbÿnòG�pþ
ïsñ

p Ô q� � Õ � �"úòG(�� Ý²Õ � � sò�( Ò ��æ �N��µ*�
ëxïsýï  	�ÿ¶ìbò�ìõô½ð;�½í½ÿnð;sï��díTïsîËö-	�ñõð����vð�ö0	�ùº�Xð#ÿnólò�ÿõý ìbô½ð�ïúñõð#ùpìõÿõòG�½ïúö ÿnð#î½í½ö�ìbïúòÉù�	�ù½î
òG�Tì
	�ïsù

Ý|Ô2v ��Òxwz� Ù �N�X�U�
â Ô v �� � Õ � Òxwz� { ð Ù �N���G�} ä� Ô � � v �>Ò w �*{ ð Ù �N��§*�u«Ô v �q Òxw �n{ ð Ù �N��©G�

�/ô½ð#ÿnð
v � Ô ð�:9� Ú p5#���� � Õ ���q Ü Ù �N��³*�

	�ù½î } � ïsñjìõô½ð,ñ.�Xð#ð"îËò�ó�ñõòÉíTù½îËïúù���	��XòÉÿ>�üðo�/ï� Kî½ð#ñnö#ÿõï��Kð\	;�½ÿnòxö"ð#î½í½ÿnð�ólòÉÿjî½ð���ù½ïsù�(�	� �ö"òxð�ëö#ïsð"ùpìbñ/ïsù&ìbôTð1ólòÉÿõý)í�}	�ñ����P�G��ø��µ����ví½ñõïúù�(R	)ýïsù½ïúý�	��ñnð"ì/ò�ó^ïúù��½íTì���	�ÿ
	�ýð"ìõð#ÿnñ-��7¶ôTð�ÿõð#ñní�úìõïsù�(<¸t�,ë�ñ
	�ìbïsñc��ð#ñjìõô½ð
�P�



ñõýòxò]ìbô½ù½ð"ñõñ�	�ù½î6ñnì
	��½ï úïúì}þ8ÿõð>�díTïsÿõð"ý8ð"ùpìbñ¬~e�P©P�N�� ð�öfô½òxò�ñõð�ìbô½ð,ólòG�sò��/ïsù�( ý8ïúù½ïsý�	�
ñõð�ì:ò]ó�ïúù��½íTì5��	�ÿ.	�ýð"ìbð"ÿõñ¶ýòÉñnì/ò]ó8�/ô½ïúöfô�	]ÿõð,ý8ð-	�ñõíTÿ
	���úð¶��í�	�ùpìbï±ìbïsð"ñ-+

ÒZ�$����� �kÙ/î½ð"ù½ñõï±ì}þ ò�ó�ìõô½ð,ñ
	]ìõí½ÿ
	�ìbð#î�sï���í½ïsîÒZ�$����� � Ù�î½ð"ù½ñõï±ì}þ ò�ó�ìõô½ð,ñ
	]ìõí½ÿ
	�ìbð#î���	��XòÉÿ
Ý ������� �kÙ��½ÿnð#ñõñní½ÿõð7ò�ó^ìbô½ð,ñ
	�ìbí½ÿ.	]ìbð"î�úï ��í½ïsî
u ������� �kÙ�ìbð"ý��Xð#ÿ.	]ìbíTÿõð,ò�ó^ìbô½ð,ñ
	�ìbí½ÿ.	]ìbð"î�úï ��í½ïsî�N��Ù ñ.�Xð#ö"ï���ö�ô½ð-	]ì5	]ì2ö#òÉùTñnì�	]ù�ì#��òGsí½ýð�ò�ó^ìbô½ð�úï ��í½ïsî} �$����� �kÙ¶ñõò�í½ù½îËñ4�Kð"ð#îMò�ó�ìõô½ð,ñ
	]ìõí½ÿ
	�ìbð#î�sï���í½ïsî} �$����� � Ù�ñõò�í½ù½îËñ4�Kð"ð#îMò�ó�ìõô½ð,ñ
	]ìõí½ÿ
	�ìbð#î���	��XòÉÿ
ò�ÿ� � Ù 	�î½ï 	���	]ìõïsö1ðy:9�KòÉùTð#ùpì(ò]ó�ìõô½ð,ñ
	]ìõí½ÿ
	]ìõð#î���	��Kò�ÿ-�

�N��±*�

7¶ô½ð#ù�	��8��	�ÿ
	�ýð"ìõð#ÿnñ1ò�ó
ìbôTð;¸¹��ëËö-	�ù,�Xð)î½ð>�½ù½ð#î í½ù½ï��díTð-úþMí½ñnïsù�(�ìõô½ð ólòG�sò��/ïsù�(�½ÿõòdö#ð"î½í½ÿnð���G� � ó } �$����� � ïúñ\(�ï��Éð"ù ïúù ìõô½ð4ïsù��TíTì�ñõð"ì��N��±*���Oö-	�sö"í�}	]ìõð Ý �$����� � íTñõïsù�(|����¤*�}øy�N�9���o	�ù½î
ïsù��TíTì#��	�ÿ.	�ý8ð�ìbð"ÿõñ3�N��±G����7¶ô½ð"ù��½ù½îR� � ólÿnòÉýî�����U��	�ùTî|����§*�

� � Ô } ä ������� � ÒZ������� �Ý �$����� � æ
� óF� � ïsñ)ïúù½ñnìõð0	�î�(Éïq�Éð"ù�	]ñR	�ùEïsù��½íxì;��	�ÿ.	�ý8ð�ìbð"ÿ-��ñnòG���ð&ùdíTý8ð"ÿõïsö-	� ±þ1	0ñnþdñnìõð#ý ò�ó
ù½òÉù�úïsù½ð-	�ÿ�ð-��í�	�ìbïsò�ù½ñ4ïsù*�ÉòGq�dïsù�(��N��¤*�}øy�N�9�P�y�������U���'	]ù½îç����§*�7ólòÉÿ } ������� � �)7¶ô½ð#ù¾��ù½îÝ �$����� � 	]ñ#	��Kò���ð���9��°�ïúù½î v � ólÿnòÉýî�����U��ñní��½ñnìõïúìõíTìbïúù�( Ò Ô ÒZ�$����� � �µ���°�ïúù½î â �$����� � í½ñõïúù�(��N�G�G�y����G°�ïsù½î ìõô½ð¶öfô�	�ù�(Éð¶ò�ó�ìbôTð¶ñ.�Xð#ö#ïq��öjïúù�ìõð#ÿnù�	�Tð"ù½ð#ÿ4(�þ ò â ïúù ìbô½ð¶ýïq:xð"î<�½ô�	�ñnð¶í½ñõïúù�(
ìbô½ð,ðy:��Tÿõð#ñnñõïúòÉùMólòÉÿ¶ýïq:xð"î6ñ�ì�	]ìõð,ïsùpìbð"ÿõù�	��ð#ù½ð"ÿ.(�þ���9��°�ïúù½î â �$����� �/	�ñ

â �$����� � Ô â �$����� � Û ò â æ
§���°�ïúù½îJ���/	�ñ

��� Ô ��RÛ ���  ���Û } ä �$����� �u ������� �|�N� Ù
��µ



�/ô½ïsöfô6ïsñ#	4ñõò�síTìõïsòÉù&ò�ó^ìbôTð\��í�	]î½ÿ
	]ìõïsö�ð>�dí�	]ìbïúòÉù�	�ÿõïúñõïsù�()ólÿõòÉý î½ð>��ùTïúìbïúòÉù½ñ
u � Ô Ý �q � Ò � Ù } ä �$����� � Ô ��� Ý �Ò � Ù �N� Ô q ���� Õ � æ

®:ð"ÿõð<�vð�í½ñõð"î ò�ù�úþMòÉù½ð)ñnòGsíxìbïsò�ùËò�óÄìbôTð<��í�	�î½ÿ.	]ìbïúö)ð-��í�	]ìõïsòÉù«�/ôTïsöfô�ñ
	�ìbïsñc��ð#ñ1ìõô½ð
ìbô½ð"ÿõýòxîxþxù�	�ý8ïúö¶ÿõð>�díTïsÿõð"ý8ð"ùpìB���5¡�¤3	�ùTî�	�ñnñõí½ýð#î8ìbô�	]ì Ý£¢�¢ Ý � �U°�ïúù½î q ��	�ù½îÝ � í½ñõïúù�(�ìbô½ð� 	�ñnì/ðy:��Tÿõð#ñnñõïúòÉù½ñ:ólò�ÿ u ��	�ù½îR�N�'�©9��°�ïúù½î v �=	]ù½î âF� í½ñõïúù�(��c�0�U��	]ù½î|���P�G��	]ì Ò Ô ÒZ�$����� � �±���°�ïúù½î u �$����� � í½ñõïúù�(��N�G©G��	]ù½î6ìõô½ð¶��	�sí½ð�ò]ó�ìõô½ð,í½ù½ï���ð#ÿnñ
	�=(*	]ñ2ö"òÉù½ñ�ì�	�ùpì q ��2ò�ìbð,ìbô�	�ì2ìõô½ð�ö0	�úö#í� 	]ìbïúòÉù&ò�ó�ð"ùpìbÿõò���þ ólòÉÿ¶ìõô½ð3úï ��í½ïúî�	]ù½î���	��XòÉÿ#�½ô�	]ñõð#ñ:í½ñõïúù�(�c��µG��	�ù½î¾����µ*�y��ÿõð"ñ.�Xð#ö�ìbï���ð-±þG�?ý�	�þ�úð0	�î0ìõò�î½ïq%�ð"ÿõð#ùpì,ù�í½ýð#ÿnïsö0	�Y��	�úí½ð#ñ1ò]ó
ìbô½ð�ð"ùxø
ìbÿnòG�pþ ïúù1�Xò�ìõô��½ô�	]ñõð#ñ�ólòÉÿ3	�(Éïq�Éð"ùüöfô½òÉïúö#ð8ò�ójïúù��½íTì3��	�ÿ.	�ý8ð�ìbð"ÿõñ-��7¶ô½ïúñ-�Iô½ò��vð>�Éð"ÿ-�
î½òdð#ñù½ò�ì8ö#òÉùpìbÿ.	�î½ïúö"ì4ìbô½ðMïsñnð#ùpìbÿnòG�½ïsö�	�ñnñõí½ý!�TìõïsòÉù/�)ý� ¶ñnïsý!��sïq��ð#îEýòxî½ð>sñ�î½ð���ù½ð
ð#ùpìbÿnòG�pþVìbô½ÿnòÉí�(ÉôVìõô½ð ïsùpìbð>(Éÿ
	]ìõïsòÉùüò�ó:ìõô½ð ñõð"ö#òÉù½î¾}	0� ò�ó2ìbô½ð"ÿõýòxîTþdù�	]ý8ïúö#ñ;	�ùTî/�	�ñ!	 ÿnð#ñní�úì-��ìbô½ð ð#ùpìõÿõòG�pþ�	����	�þdñö"òÉùpì�	�ïúù½ñ!	�ù�	�ÿ.�½ï±ìbÿ.	�ÿnþ|	�î½î½ï±ìbï���ð ö#òÉù½ñ�ì�	�ùpì-�¹7^ò
î½ð>�½ù½ð<	�ù«	��½ñõò�síTìõð���	�úí½ð�ò�ó�ìbôTð7ð"ù�ìõÿõòG�pþ6ìbô½ð¬µ�ÿõî�}	0�5ò]ó�ìbô½ð"ÿõýòxîxþxù�	�ý8ïúö#ñ/ïsñ2ÿõð~ø��í½ïsÿnð#î/��7¶ô½ð;�:ð"ÿõù½ñ�ì1ìbôTð#òÉÿnð#ý ñnì�	�ìbð#ñ:ìbô�	]ìjp Ô ¤�	]ì�´#ð#ÿnò�	��½ñnòGsíTìõð7ìõð#ý!�Kð"ÿ
	]ìõí½ÿõð��ý���ñõïsý!��úï���ð"îìõô½ð#ÿný8òdîTþdù�	�ýïsö¶ýòxîTð-sñ>�pô½ò���ð��Éð"ÿ-�½ö-	�ù�ù½ò]ìjî½ð"ñõö#ÿnï �Xð2ìõô½ð��Xð#ô�	��dïúòÉÿ
ò�ó�ý�	]ìõð#ÿõï 	�sñ#	�ì2ìõð#ý!�Kð"ÿ
	]ìõí½ÿõð"ñ(ö>sòÉñnð,ìõò�´"ð#ÿõò���ëdïsù½ö"ð�ìõô½ð¬�2ð#ÿnù½ñnì:ìbô½ð"òÉÿõð"ý ö-	�ùËùTò�ì�Kð/ñ.	]ìbïúñ4��ð"î!�/ï±ìbô½ïúù4ìõô½ð#�Kò�úþ�ìbÿnòG�½ïsö�òÉÿÄñnìbïq%�ð"ù½ð#î!�XòGúþ�ìbÿnòG�½ïúö�¸¹��ëR	����Tÿõò0:xïsý�	]ìbïúòÉù½ñ-�	� 
ìõô½ÿõð"ð�ý8òdî½ð>sñ�í½ñõð"îVïsùüò�í½ÿ î½ð"ÿõïq��	�ìbïsò�ù ö"òÉùpì�	�ïúù2	�ÿ.�Tïúìbÿ.	�ÿnþ�	]î½î½ïúìõï���ð8ö"òÉù½ñnì
	�ùpìbñ
ólòÉÿ1ìbôTð8ð"ù�ìõÿõòG�pþ,�/ô½ïúöfôüö-	�ù1�Xð��Hïúý���úïsö"ïúì
±þ&ïsù òÉí½ÿ�îTð#ÿõïq��	]ìbïúòÉù��(öfô½òÉñnð#ù ìbò6ñ
	]ìõïsñnó�þ
ìbô½ð,ö"òÉù½ñnì
	�ùpì2ð#ùpìbÿnòG�pþ ÿõð-��í½ïúÿõð"ý8ð"ù�ì-�
¤ �Mè8Ë�È�å�êHéGÂ���Í?ê"Ë è=�kÂTäSêlæKãEæ�Ä�Å È�å�épè^å�Ê¥I¬É^ê�Ë2���"È�ÀC¦§�)Èdå�ê"Ë�ÈdãKäPÃ

7^ò4ñnìbíTîTþ�ìbôTð�ïsù�&�íTð#ù½ö"ð�ò�óY�½ÿõò�ìõòÉù��½í�úñõð�ïúù½î½í½ö"ð#î&ìbô½ð"ÿõý�	��ñnô½òdöf÷dñ2òÉù&ýð#ÿnö#í½ÿ�þ
ì�	�ÿ4(Éð"ìõñ-�5	Eñõð#ÿnïsð"ñMò�ó ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpìbñ���ð"ÿõð ö#òÉù½îTí½ö"ìõð#î 	]ì ìõô½ð1ý�úìõð#ÿõù�	]ìbïúù�(T¨,ÿ.	�î½ï±ø
ð#ùpì1ëdþdù½öfô½ÿõò]ìbÿõò�ù��"ý�¨�ë��#	]ì�¼���½2	�ùTî,�1ùxø�½Oïúù½ð � ñõò�ìõòG�Kð¬��	�ñnñ1ëdð-��	�ÿ.	]ìbò�ÿ2ó"	�ö"ï úïúì}þ� � ë��¶½�¯¶¸¹��	]ì���¸Äû5� ~�§��ª©9�q�P�X���� ð«�/ï  2î½ïúñõö#íTñõñ ô½ð#ÿnð�ñõòÉýð�ð�:9�Xð#ÿnïsýð#ùpì�	�o	�ù½î
ù�í½ý8ð"ÿõïúö0	�?ñnïsý)í�}	]ìõïsòÉù�ÿnð#ñní�úìõñ2ò]ó�ìõô½ð,ý8ð"ÿõö#íTÿnþ�ìõô½ïsý<��sð1ñ�ìbí½î½ïúð#ñ>�7¶ô½ð�ñõöfô½ð"ý�	]ìõïsövò�ó½ìbôTð�ýð#ÿõö"í½ÿnþ�ìbôTïsý<��úðÄð�:9�Kð"ÿõïúý8ð"ù�ì�ïsñ^ñõô½ò��/ù�ïúù<°�ï�(Éí½ÿõð��9�X7¶ô½ð�ÉòGúí½ýð1ò�óOìbôTð1ìbô½ïúý<��sð:ð�:xö0	0��	]ìõð#î6ïsù�	)ñ�ì�	�ïúù�sð"ñõñjñ�ìbð#ð>=��	�ÿjïúñ��G�£µ)ö#ýª©0� � ìjö#òÉù½ñnïsñ�ìbñ
ólÿõòÉýØ�Kò�ìnìbòÉý ìbò�ìbò��8ò�ó�	,ô�	�úóXñ4�½ô½ð#ÿnð;�lÿ Ô §�ý8ý����*	]ù½î!	���ð#ÿnìõïsö-	��ö"þ6sïúù½î½ð"ÿ5�Hÿ Ô ôÔ §�ý8ý�����7¶ô½ð2ý8ð"ÿõö#íTÿnþ�ô�	]ñt	�ólÿõð"ð/ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð/ïsù4í��dø}î½ïúÿõð#ö�ìbïúòÉù/���/ô½ð"ÿõð2ïúìÄö-	�ù8ðy:9��	�ù½î
ìbò��U7¶ô½ð��½ÿõò�ìõòÉù��Tí�sñnð(ïsñZñõöfôTð#ý�	]ìbïúö0	��úþ�î½ð"ù½ò�ìõð#î��pþìbô½ð�(Éÿõð"ð#ù�î�	]ñõô½ð"î�sïúù½ð�� � ìvô�	�ñ	����½ÿnò0:Tïúý�	�ìbð-±þl¨\	�íTñõñõï 	�ù�î½ïúñnìõÿõï �TíTìbïúòÉù�	�ùTî�ìbô½ð1ïúùpìbð#ùTñõïúì}þ�ÿ
	�ù�(Éð1ò�óY¤�æ£§ Õ �P© × ��¤ ð ä�½ÿõò]ìbòÉù½ñ5	]ì/ð"ù½ð#ÿ4(�þ�����¨�ðo«<�°�ï�(Éí½ÿnð3§9�KòG�xì�	�ïúù½ð#î��/ïúìõôËô½ï�(ÉôËñ4�Kð"ð#î�ñõô�	�î½ò��Æ�½ô½ò�ìõòG(Éÿ.	��½ôpþG�Xî½ð-�Tïsö"ìõñ:ìõô½ð ýð#ÿø
ö#í½ÿ�þ6ñ.�� 	�ñõô6î½í½ð,ìbòìbô½ð�ïsùpìbð"ÿ
	�ö�ìbïúòÉù��/ïúìbô�	�µ9�¦©)ìbð"ÿ
	��½ÿnò�ìbò�ù��½í�sñõð�~¨§��¦©P�N��7¶ô½ð3(Éÿõïúî
òÉù ìbô½ð,ïsý�	�(Éð"ñjïsñ¶�,ö"ý :º��ö#ý�� ð7ô�	���ð3�Xð#ÿ�ólòÉÿõýð#î6ù�í½ýð#ÿõïúö0	�Oñnïsý)í�}	]ìõïsòÉù½ñvò�ó�ìõô½ð�ý8ð"ÿõö#íTÿnþ&ñ4��}	�ñnôËð��ÉòGúíTìbïúòÉù
ïsùËìõô½ð7ìõô½ïsý¬��sð�í½ñõïúù�(�ìõô½ð;°�ÿõòÉù�7¶ïsð#ÿ2ö#òdî½ð¬�/ï±ìbôËìõô½ð ì$�vò]ø$�Tô�	�ñõð ð-��í�	]ìõïsòÉù0ò]óÄñnì�	�ìbð

�0�



 ¡£«pÀxØ�À�SÉ¦n�p ~©,ª�¬¡£¦¶§W¨�¬�p 2²¬} f ~¯�¾dª�¸ÄÃZ¡£¬��ª,©� f¸�¦f¥p¸�·7¬��¡±©2¾d¯£ WÀ

 ¡´«pÀ�Þ�À�:�©,ª�«W ~²�§W¨O¬�p 1©� f¸�¦f¥p¸�·4²}¼d¯£ªW²�4 f³W§S¯£¥p¬¡´§S¢�°�¥p :¬}§7¬�p 1¡£¢]¬} f¸�ªW¦b¬¡´§S¢8ÃZ¡´¬�8ª�¼d¥d¯£²} 
§W¨�Sx¬ ×® !fÚ ð ä¶¼d¸§W¬}§S¢�²Äª�¬Ä ~¢� f¸«W·¯3 Ör°  ±Y(À�4OÝÉ¼½ f¸�¡£©� ~¢]¬²�Ã� f¸ ¶¼½ f¸¨ú§W¸n©� ~°�ª�¬ZÛ�ÁB²�³ ° STÀ
ý8òdî½ð>vî½ð"ñõö"ÿõï �Xð#îEïúùüìbô½ð��½ÿõð��xïúòÉí½ñ�ñnð#ö"ìõïsòÉù���7^ò�ö0	�úö#í� 	]ìbð4ìbô½ð�	]ö"ìbí�	��ð"ù½ð#ÿ4(�þ î½ð~ø�Kò�ñõïúìõïsòÉù�ïúù0ìbô½ð4ýð#ÿnö#í½ÿ�þ�î½í½ð�ìbò&ìõô½ð�ïsùpìbð"ÿ
	�ö�ìbïúòÉù«�/ïúìõô1	��½ÿnò�ìbò�ù��Tí�sñnð��/�vðíTñõð#î
ìbô½ð:ÿõð"ñõí�±ìbñ�ò]óY��ý1û:ë8ö"òxî½ð:ñõïúý)í�}	�ìbïsò�ù½ñ)�Kð"ÿnólòÉÿný8ð"î��pþ��3�9�MòÉ÷�ô½ò��«~e��±X�N�6°�ï�(Éí½ÿõð�©
ñõô½ò��/ñ�	�ù6ïsý�	�(Éð1ñnð-��í½ð#ùTö#ð ò]ó�ìõô½ð,ý8ð"ÿõö#íTÿnþ&ñ4��}	�ñnôMð��ÉòGúíTìbïúòÉù&ïsù&ìõô½ð�ìbô½ïúý<��sð�� ð�ô�	0�Éð�ñnìõí½î½ïúð#î ìbôTð�ð>�Éò�síTìõïsòÉùAò�ó,ìõô½ð0ýð#ÿõö"í½ÿnþ ñ.�� 	�ñõô ïúù ìbô½ð0ìõô½ïsý¬��sð�	]ì
î½ï�%Kð#ÿnð#ùpì¶��	�síTð#ñ�ò�óÄìbôTð;�½ÿõò�ìõòÉù�ïsùpìbð"ù½ñõï±ì}þ,	�ùTî�ìõô½ð�ÿ-�Ùý��àñ>�?ñ.�Xò�ì,ñõï�´#ð�ò�óÄìõô½ð;�Kð-	�ý��	�ù½î6ö#òÉý!��	�ÿnð#î òÉí½ÿ/ÿnð#ñõí�úìbñ��/ï±ìbô ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpì�	�?î�	]ì�	��°�ï�(Éí½ÿnð�³(ñnô½ò��/ñ'	(ÿõð-	�ñõò�ù�	���±þ3(�òxòdî<	�(�ÿõð#ð"ý8ð"ùpì�ò�ó�ðy:��Xð#ÿnïsýð#ùpì�	��	�ùTî)ö#òÉý!�½íTìõð#î�Éð>sòdö#ïúì}þEò]ó(ìbôTðMýð#ÿnö#í½ÿ�þ ñní½ÿnó"	]ö#ð�	�ñ�	�ólí½ù½ö�ìbïsò�ù ò�ó(ìbô½ð6ÿ-�Ùý��Ùñ-�Äñ4�Kò�ì8ñõï�´#ð6ò�ó(ìõô½ð�Kð-	�ý��=7¶ô½ð���úí½ðR�Kò�ïsùpì�òÉù ìõô½ð8ðy:9�Kð"ÿõïsýð#ùpì
	�Äö#í½ÿc�Éð�ö"òÉÿõÿnð#ñ4�KòÉùTî½ïsù�(6ìbò ìbô½ð�¼���½ý�¨7ë ðy:��Xð#ÿnïsýð#ùpì4ïsñ ù½ò�ì4ð�:�	�ö�ì0� � ì;��	�ñ4ð�:dìõÿ
	��XòG}	�ìbð#î ólÿnòÉý ÿnð#ñní�úìõñ�òG�Tì�	]ïsù½ð"î�	]ì
ý)í½öfô�úò���ð"ÿ��Xð0	�ý ïsùpìõð#ù½ñnïúì}þ�	�ù½î8ö#òÉùpì�	]ïsù½ñ�	3}	]ÿ.(Éð�	�ýòÉí½ùpì�ò]óOí½ù½ö"ð#ÿnì
	�ïsùpì}þ��97¶ô½ð"ÿõð
ïsñÄù½ò�ð�:�	�ö�ì�÷�ù½ò��#sð"î�(Éð2ò�ó�ìõô½ð2ð#ù½ð"ÿ.(�þ4î½ð>�Kò�ñõïúìõïsòÉù4î½ïúñnìõÿõï �TíTìbïúòÉùR	�ñ'��ð> N��7¶ô½ð#ÿnð"ólòÉÿnð����ðMö0	�ù ö#òÉùTö-síTî½ðMìõô�	]ì4ìbô½ð6ìbïúý8ð&ñnö0	�úðMò�ó(ìbô½ð6ù�í½ý8ð"ÿõïúö0	��úþ ö"òÉý!�½íTìbð"î ýð#ÿnö#í½ÿ�þ
ñ.�� 	�ñõôüð>�Éò�síTìõïsòÉù ïsñ ïúù|	�(�ÿõð#ð"ý8ð"ùpì¬�/ïúìõôüðy:��Xð#ÿnïsýð#ùpì�	�výð0	�ñní½ÿõð"ý8ð"ùpìbñ-�Yüð8ô�	0�Éð	�sñnòüÿnð-�½ÿnòxî½íTö#ð#î�	�ö#ö"í½ÿ
	]ìõð-±þ ìõô½ðËîTð-�Xð#ù½î½ð"ù½ö#ð�ò]ó1ìbô½ðMý8ð"ÿõö"í½ÿnþ ñõíTÿnó"	�ö"ð��Éð>sòdö#ïúì}þ
òÉùEìbô½ð��Xð0	�ý ïúùpìbð#ùTñõïúì}þ¾	�ì4ð0	�ÿ4úþ ìõïsýð#ñ-�8üð��vòÉí�sî¾sïú÷�ð�ìõò ð"ý��½ô�	�ñõï�´#ð&ìbô�	�ì!�vð��ð"ÿõð�ù½ò�ì�	���sðËìõòEòG�Tì�	]ïsù�	|(Éòdòxî���í�	]ù�ìõïúì
	]ìbïq�Éð�ö#ò�ý���	]ÿõïsñnòÉù��/ïúìõôAð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpìbñ
í½ñõïúù�(Vìbô½ðº�½ÿnð>�dïsò�í½ñ òÉù½ð�øa�½ô�	�ñnð ñ�ìbïq%�ð"ù½ð#î¢�Kò�úþ�ìbÿnòG�½ïsö«¸t�,ëAý8òdî½ð>(ólòÉÿ&ýð#ÿõö"í½ÿnþ��

�P�



Q ªXT
¬z6jÚÉÀ´3 Ö ©�² Q ¾�T�¬z6jÚÉÀ ÖAµ ©�² Q ¦�T�¬z6¶ÚÉÀÙÞ9!2©,² Q °�T�¬z6¶!�ÀÜÚ�©,²
 ¡´«pÀ × ÀdÁ�¥�©� f¸n¡£¦fªW¯�²¡£©(¥�¯£ª�¬¡´§S¢ §W¨?¬�p /©� f¸n¦f¥p¸·)²}¼d¯£ªW²��¡±¢)¬�p ¶¬��¡£©:¾d¯´ 7¶ô½ïsñ¹	�úñõò�ö"òÉù���ÿný8ñ
ìbôTð2ïúý��XòÉÿ�ì�	�ù½ö"ðjò�óKö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù)ólòÉÿ�ìbôTð2îxþxù�	�ý8ïúö#ñ
ò�ó���	���ð#ñ�	�ù½î

ìbô½ð,ð��ÉòGúíTìbïúòÉù ò�ó�ìõô½ð�û2ïúöfôpìbý þ�ð#ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò��6ïsùTñnì�	��½ï úïúì}þò�ó�ìõô½ð�ólÿõð"ð�ñní½ÿnó"	]ö#ð��®2òP�vð>��ð#ÿ>�(ù�í½ýð#ÿõïúö0	��ñnïsý)í�}	]ìõïsòÉù îTò ù½ò]ìMö-	��Tìõí½ÿõð ñõòÉýð�ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpì�	��úþ ò��xø
ñõð"ÿ4��	���úð5��ùTð(ð>%Kð#ö�ìbñjïúùìõô½ð(ñ4��}	]ñõô�ð��ÉòGúíTìbïúòÉùñõí½öfô�	�ñÄìbôTð(ÿõð"î½í½ö�ìbïsò�ù�ò�ó?ìõô½ð2ñ.�� 	�ñõô�Éð>sòdö#ïúì}þ�î½íTÿõïsù�(���ÿnñnì'�/ý8ïúö#ÿnòÉñõð"ö#òÉù½îTñ�	]ó�ìõð#ÿ�ìõô½ð�	]ÿõÿõïq��	�pò�ó�ìbôTð��½ÿnò�ìbòÉù3�½í�úñõð¶~¨§����X ð�Kð>sïúð>�Éð1ìõô�	]ìjìõô½ïsñt�Éð-úòxö"ïúì}þ�ÿõð#îTí½ö"ìõïsòÉù���	�ñ/ö0	�íTñõð#î��pþ�	)ÿnð#î½í½ö�ìbïúòÉù ò�óIìbô½ð�ýð#ÿnö#í½ÿ�þ
ïsùpìbð"ÿõù�	�Kð"ù½ð#ÿ4(�þ�îTí½ð(ìbò ö0	0�dïúì�	�ìbïsò�ù/�6¼�ð#ö-	�í½ñõð�ò]óOìbô½ð1ïúù½ö#ò�ý���úð"ìõð2ìõô½ð#ÿný8òdîTþdù�	�ýïsö"ñ
ò�óKòÉí½ÿ'¸¹�,ë���ìbôTð2ö"òxîTð2ö-	�ù4ù½ò�ìÄö-	��TìbíTÿõð/ñõí½öfô8ð>%Kð#ö�ìbñ)�/ïúìõô½òÉíTìÄñnï (Éù½ïq��ö0	]ù�ì�ïsý!�½ÿõò��Éð~ø
ý8ð"ùpìbñ4ò�ó/ìbô½ð�¸¹�,ëEýòdî½ð-��Y ð��/ï  vî½ð#ñnö#ÿnï �Xð��Tÿõïsð�&½þ ò�í½ÿ�ö#í½ÿnÿõð"ù�ìR�vòÉÿõ÷Vïúù ìbô½ïúñ
î½ïsÿnð#ö�ìbïsò�ù6ïúù�ìbô½ð,ù½ðy:dì(ñnð#ö"ìõïsòÉù��
· ¸ æXã�é]�HèYÃ�êHæXãYÃ

� ù ìõô½ïsñ���	��Xð#ÿ>�¹�vð0î½ð"ñõö#ÿnï �Xð#î�	 ùdíTý8ð"ÿõïsö-	��	����½ÿnò*	�öfô���	]ñõð#îAò�ù ìbô½ðMý8ð�ìbô½òdî
ò�ó�ólÿnòÉùpì,ìbÿ
	]öf÷dïúù�( ólòÉÿ�ìbô½ðù�í½ý8ð"ÿõïúö0	�
ñnïsý)í� 	]ìbïúòÉù0ò�ó�ý�	�(Éù½ð"ìõòÉôpþdî½ÿõòdîTþdù�	�ýïsö)ólÿnð#ð
ñõí½ÿ�ó"	�ö#ð�&�ò��/ñR	�ù½î ñ�ìbí½î½ïúð#î ìõô½ð�ïsù9&�í½ð#ùTö#ð�ò�ó/ö-	0�xï±ì�	]ìõïsòÉù�	�ù½î ý�	�(ÉùTð"ìbïúö!�½ð-sîTñ)òÉù
ìbô½ð�û/ïsöfôpìbý7þÉð#ÿøc�Mð"ñõô½÷]ò��Mïúù½ñnì
	��½ï�sïúì}þïúù6ýð#ÿnö#í½ÿ�þ&ïsùTî½í½ö#ð"î��pþ�	]ù6ðy:dìbð#ÿnù�	�Ið#ùTð#ÿ.(]þ
î½ð-�XòÉñnïúìbïúòÉù/��7¶ô½ð4ù�í½ý8ð"ÿõïúö0	��ñõïsý í�}	]ìõïsòÉù6ñõôTð#î�sï (�ô�ì(òÉù0ìbôTð�ð>�Éò�síTìõïsòÉù0ò]óZìõô½ð;�½ÿnò]ø�Kò�ñõð#î �Mí½ò�ù ��ò� sïúî½ð#ÿ�ì�	�ÿ4(Éð"ì-��7¶ô½ð&ì�	]ÿ.(Éð�ì;�/ï  t�Kð&îTð#ñõï�(Éù½ð"î�	]ñ�	,�½í�sñõð"î��nð"ì4ò�ó
ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ ïsùpìõð#ÿ
	]ö"ìbïúù�(��/ï±ìbô ñnìbÿnòÉù�(«�Tÿõò�ìõòÉù��Xð0	�ýñ�ïsù|	«��¤�7^ð#ñ4}	Mý�	�(ÉùTð"ìbïúö!�½ð-sî�� ïúìõô½òÉíTì�	�ý�	�(Éù½ð�ìbïsö���ð>sî/��ìbô½ð7ïsù½ñ�ì�	�ùpì
	�ù½ð#ò�í½ñ1ô½ð-	]ìbïúù�(�ò�óÄýð#ÿnö#í½ÿ�þ�	�ù½îËìõô½ð ólòÉÿø
ý�	�ìbïsò�ù ò�ó7ô½ï (Éô��Tÿõð#ñnñõí½ÿnðüÿnð-(ÉïúòÉùAî½í½ð�ìbòVìõô½ð,�½ÿõò]ìbòÉù ð#ùTð#ÿ.(]þ î½ð-�XòÉñõï±ìbïúòÉùAö0	�íTñõð
ñnìõÿõòÉù�(2��	0�Éð#ñ6ìbÿ.	���ð-úïsù�(Vïúù ìbô½ð�ÿ
	]î½ï}	�:î½ïsÿnð#ö�ìbïsò�ù/���Mí�úìbï���sðMÿõð�&�ð#ö�ìbïsò�ù½ñ ò�ó\�½ÿõð"ñ�ø
ñõí½ÿnð�»]ÿ.	�ÿõð�ó"	�ö"ìõïsòÉù���	0��ð#ñ)ólÿõò�ý ìõô½ð�ýð#ÿnö#í½ÿ�þ��nð"ì7øo	�ý<�Tïsð#ùpì3(*	�ñ�ïsùpìbð"ÿnó"	�ö"ð�úð0	�î ìbò
û2ïúöfôpìbý þ�ð#ÿ�ø��Mð#ñnô½÷�ò���ïúù½ñnì
	��½ï úïúìõïsð#ñ¶ò]ó
ìbô½ð��nð�ì1ñõíTÿnó"	�ö"ð��/7¶ô½ð;(�ÿõò��¶ìbô�ò�óÄñní½ÿnó"	]ö#ð�ïsùdø
ñnì
	��½ï úïúìõïsð#ñ\	�ùTîüìbô½ð��½ÿõð-	�÷�í��Vò�ó¶ìbôTð�ýð#ÿõö"í½ÿnþ��nð"ì ö0	�ùVö"ÿõð-	]ìbð8î½ï�ëö#í�úìbïúð#ñ�ólòÉÿ�ìõô½ð

��§



4

6

8

10

11

12

14

16

2

0.1 0.2 0.3 0.4

CERN ISOLDE experiments

Interpolated from
BNL AGP experiments

Experimental data

Numerical simulations

r.m.s., cm

ve
lo

ci
ty

, c
m

/m
s

 ¡´«pÀ µ ÀAYO ~¯´§É¦f¡´¬H·�§W¨�¬�� v©� f¸�¦f¥�¸·�²}¼d¯£ªW²��¡£¢�¬�p v¬��¡£©:¾d¯´ ÄªW²�ª/¨y¥�¢�¦b¬¡´§S¢�§W¨�¬�� Z¸~ÀÜ©�ÀÜ²~À�²}¼½§W¬
²¡£Êf ¶§W¨�¬�� ¶¾T ~ªW©4À�Mí½òÉù���ò� sïúî½ð#ÿ/ì�	]ÿ.(Éð�ì1î½ð"ñõï (�ù/��®2ò���ð��Éð#ÿ>��	�ñnìõÿõòÉù�(�í½ù½ïúólò�ÿõý 	X:xï}	�^ý�	�(Éù½ð�ìbïsö���ð>sî
ñõï�(Éù½ï��½ö0	�ùpì
±þÿõð#îTí½ö#ð"ñ2ìõô½ð�	�ý!��sï±ìbí½î½ð�	�ù½î���ð-sòdö#ï±ì}þ�ò]ó�û��-ïsù½ñ�ì�	��Tï sï±ìbïúð#ñ¹	�ñ��vð- �	�ñ
ìbô½ðR�Éð>sòdö#ï±ì}þ�ò�ó���	0�Éð"ñ-��üðô�	0�Éð8ñõô½ò��/ù ìõô�	]ì3	º��¤�7^ð#ñ4}	 ý�	�(Éù½ð"ìõïsö<��ð>sî ïsñ\	���úð
ìbò�ñ�ì�	��Tï sï�´#ð,ìbô½ð#�nð"ì�î½íTÿõïsù�(��Kð"ÿõïúòxî0ò]ó
ìbïsýð#ñ2ì}þ6�½ïsö-	�^ólò�ÿ:ìbôTð��nð"ìo�Tÿõð0	]÷dí��1	�ìo´#ð"ÿõò
ý�	�(Éù½ð"ìõïsö��½ð-sî��9 ðo��òÉí�sî�sïú÷�ð(ìõòð"ý��Tô�	�ñõï�´#ð�ñ�ìbÿõò�ù�(�î½ð-�Xð#ùTî½ð#ù½ö"ð ò�óIìõô½ð�îTþdù�	�ý�ø
ïsö"ñ7ò�ójñõô½òdöf÷���	0�Éð"ñ;	�ù½îüìõô½ð#ïúÿ7ïúùpìbð#ÿ.	�ö"ìõïsòÉùº�/ïúìõô ìõô½ð�ñní½ÿnó"	�ö"ð�òÉù ìbô½ð8ù�	]ìõí½ÿõð�	�ù½î��	�ÿ.	�ý8ð�ìbð"ÿõñ�ò�ó2ìbô½ð ð>�dí�	]ìbïúòÉùEò�ó(ñ�ì�	]ìõð�	�ù½î¾��í�	�sï±ì�	]ìõï���ð�ù�	]ìõí½ÿõð ò�ó2ìbôTð#ñõð ÿnð#ñõí�úìbñ>�� ùMö"í½ÿõÿnð#ùpìo��®�¯ ñõïúý)í�}	�ìbïsò�ù½ñ-�U��ð�í½ñnð#î«	�ñ�ìbï�%Kð#ùTð#î��KòG±þ�ìbÿõò��½ïsö1ð>��í�	]ìbïúòÉù ò�ó�ñnì�	�ìbð
ólòÉÿ)ýð#ÿnö#í½ÿ�þG�Zëxí½öfô�	�ù¾¸¹�,ëVîTð#ñõö"ÿõï��Kð"ñ�	�òÉùTð��½ô�	�ñnð�&½í½ïsî|�/ï±ìbôVìbð"ù½ñõïúòÉù/� � ì;��	�ñ
ð#ñ�ìbïsý�	]ìõð#î ìbô�	]ì4ñnìõÿõòÉù�(�ÿ.	�ÿõð�ó"	�ö"ìõïsòÉù|��	0�Éð#ñïsùVìõô½ð3�nð"ìRúð0	�î ìõò�ìõô½ð&ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉùVò�ó
ý8ð"ÿõö"í½ÿnþ�	�ù½îMö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉù��Tí�����úð#ñ(ïúù�&�í½ð"ù½ö#ð�ìbô½ð7îTþdù�	�ýïsö"ñ:ò�ó8��	0��ð#ñ-� � ù0òÉÿõîTð#ÿ/ìbò
ñnìõí½îTþ0ìõô½ïsñ¶�½ôTð#ù½òÉýð#ù�	����vðô�	���ð4î½ð>��ð-sò��Kð"î ïúù0ìbô½ð�ïúñõð#ùpìõÿõòG�½ïúö;	����Tÿõò0:xïsý�	]ìbïúòÉù,	
ñõïúý���úð1ô½òÉýòG(Éð"ù½ð#ò�í½ñ5¸t�,ë��/ïúìõô6ìõô½ð��½ô�	�ñnð�ìõÿ
	�ù½ñnïúìõïsòÉù��lö0	0�dïúì�	�ìbïsò�ù��vñõí����Kò�ÿnì�	�ù½î	�����úïsð"îËïúì2ìbò8ìbô½ð)ù�í½ýð#ÿnïsö-	��ñ�ìbí½îxþËò�ó
ìõô½ð ýð#ÿnö#í½ÿ�þËñ4��}	]ñõô0ð��ÉòGúíTìbïúòÉùËì}þ6�½ïsö-	�IólòÉÿ¼���½·	�ù½î���¸Zû5�é�2ð#íTìõÿõïsùTò2°�	�ö"ìõòÉÿnþ ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpìbñ-�¹üðËô�	0�Éð�òG�Tì
	�ïsùTð#î�	�(�òxòdî	�(Éÿnð#ð#ýð#ùpì(ò�ó
ìbô½ð7ìbïsýð�ñõö0	�sð ò]ó
ìbô½ð7ùdíTý8ð"ÿõïsö-	� ±þ ö#òÉý!�½íTìõð#î0ýð#ÿnö#í½ÿ�þËñ4��}	]ñõô���ð�øsòdö#ï±ì}þ,�/ïúìbô ð�:9�Xð#ÿõïúý8ð"ùpì�	�Zî�	]ì
	MólòÉÿ3	��/ïsî½ð8ÿ
	�ù�(Éð�ò�ó#�Tÿõò�ìõòÉù��Xð0	�ý ��	�ÿ.	�ýð"ìbð"ÿõñ>�
ëxòÉýð�î½ïúñ
	�(�ÿõð#ð"ý8ð"ùpìbñ��/ï±ìbô)ðy:��Xð#ÿnïsýð#ùpìbñ�ò�ó�ìbô½ðvý8ð"ÿõö"í½ÿnþ7ñ.�� 	�ñõô�ð��ÉòGúíTìbïúòÉù<	�ì�ð0	]ÿ.úþ
ìbïúý8ð"ñ�ö0	]ù��Xð1ðy:���}	�ïúù½ð#î��pþ�ìõô½ð1ïúù½ö#òÉý!��úð"ìbð2ìbô½ð"ÿõýòxîxþxù�	�ý8ïúö#ñvò�óIòÉí½ÿjð>��í�	]ìbïúòÉù&ò�ó
ñnì
	]ìbð&ýòxîTð-N�Y7^ò ïúý��Tÿõò��Éð�ìõô½ð&ýòxî½ð>sïúù�(Ëò�ó2ìbôTð&ö0	0�dïúì�	�ìbïsò�ù îTþdù�	�ýïsö"ñ-���vð&ô�	0�Éð

�P©



�Kð"ð#ù|�vòÉÿõ÷�ïúù�(0òÉù�	Mólí� 
ìõô½ð#ÿný8òdîTþdù�	�ýïsö"ñ7ð>�dí�	]ìbïúòÉù ò�ó¶ñ�ì�	]ìõð�ýòxî½ð>Äö#òÉí���sð#î ìbò	üû5	�þ9úð#ï�(Éôxø�¥)úð#ñõñnð"ìì}þ6�KðMð-��í�	]ìõïsòÉù ólòÉÿ!	�ù�	0�Éð"ÿ
	�(�ð«�½í�����sð6ð>�Éò�síTìõïsòÉù/�Zëdí½öfô�	�ù
ð-��í�	]ìõïsòÉù��/ï  Iïúù½ö-úí½î½ð�ïsý!��sïúö#ïúì.úþìbô½ð7î½ÿõí�(���ñní½ÿnó"	�ö"ð ìbð"ù½ñõïúòÉù/��	�ù½î��dïúñõö#ò�í½ñ(ólòÉÿnö#ð#ñ>�	�ù½î ìbô½ð�ý�	�ñnñ/ìõÿ
	�ùTñnólð#ÿ/î½íTð,ìõò�ìbô½ð��½ô�	]ñõð�ìbÿ.	�ù½ñõï±ìbïúòÉù/��7¶ôTð�ýòdî½ð-��/ï� ��Kð\	�����sïsð"î
ìbò1ólíTìõí½ÿõð¶ñ�ìbí½îTïsð#ñ
ò]ó��½ÿnòxö"ð#ñnñõð#ñÄïúù)ìbô½ð5�MíTòÉù���òG úïsî½ð"ÿ�»��2ð#íTìõÿõïsùTòo°�	�ö"ìõòÉÿnþ�ì�	]ÿ.(Éð�ì'	�ñ��ð> 8	�ñ(ôpþdî½ÿnòxîTþdù�	]ý8ïúö<	�ñ4�Kð"ö"ìbñ(ò�ó
ìbô½ð7ö0	0�dïúì
	]ìbïúòÉùËïúù½î½í½ö"ð#î0ð"ÿõòÉñnïsòÉù0ïúùMìõô½ð7ì
	�ÿ.(Éð�ì
ólòÉÿjìbôTð ë6��	�  	]ìbïúòÉù��2ð#íTìõÿõòÉùËëxòÉí½ÿnö#ð��
¹ éG�OãIæ�K��"Èdç�Ç�Ë�ÈdãKäPÃxº 7¶ôTð,	�íTìõô½òÉÿõñ�	�ÿnð�(Éÿ.	]ìbð�ólí�¶ìbòW�G	]ý8ð"ñ»¨¶sïúý8ý���®�	�ÿõòGúî¼ ïsÿõ÷�� ¼ ïsÿn÷2�Mö-¯1òÉù�	�úî/�½/(ï}	�òGúïsù2½Oï��¹�6þÉòÉíTù�(]ø��/þÉòÉíTù ¼ ïsý��)	�ù½î¾ý(îTÿõï}	]ù�°�	��Tïsöfô

ólòÉÿ¶ólÿõí½ï±ìõólí��î½ïsñnö#í½ñnñõïsò�ù½ñ-��°�ïúù�	�ù½ö"ï}	�Kñõí����XòÉÿ�ì:ô�	�ñ��Xð#ð"ù��½ÿnò��xïúî½ð#î��pþ&ìbô½ð¾�1ë6ý ¯1ð~ø��	�ÿ�ìbýð#ùpì/ò�ó)¸
ù½ð"ÿ.(�þ���í½ù½î½ð"ÿ:ö"òÉùpìbÿ.	�ö"ì2ù�í½ý<�Xð#ÿ5¯¶¸�ø$ý5��¤*�Wø�±G³*��®\��¤G³G³�§��
��ÈUÄaÈ�åPÈxã^éGÈ6Ã¿ !&À Â
��ªW¢�°p¸�ªW² f»���ª�¸�Ð>STÀ�8oÁ �SÎ�e}h~Î���axkWt(q�Âjk�axÎ Á �SÎ�e�h�Î���axk�t1q�ÂZobclk��bqs�àqycy� Ð#Â�¯£ª�¸� ~¢�°p§S¢j¼�¸ ~²�²fÐQ�Ã Ý�¨s§W¸�°�ÐÄ!*EWÞ9!�TnÀ¿ 3oÀ Â
�p ~¢p«pÐ"Û�À´Ð ° ¯£¡£©�©�ÐoÅpÀ´Ð�SÉ��ª�¸¼XÐ�Ò(ÀÜÑ2À´ÐWÒ�·�¢dªW©,¡£¦fªW¯A4^³W§S¯£¥p¬¡´§S¢:§W¨p¬�p �µZª~·É¯´ ~¡´«S�p¹H�Kª�·�¯´§W¸

ªW¢d°4µZ¡£¦n��¬©:·W f¸}¹Æº ~²�p»W§"³8º¡´ÝÉ¡£¢�«  ¸§S¢�¬²~À9[^�]·É²fÀ�µÄ f³TÀ�4ÇÆ�Æ�Ð"!zÈ ×!Q 3�ÚWÚG3PTnÀ¿ SoÀ Â�§S¥p¸�ªW¢]¬fÐXµ/À´Ð  ¸n¡´ ~°p¸�¡£¦n��²fÐ�É�À�8 Õdw�u�`benobh�a�q�Â�Ê^� hWÍ?o k�axÎ8Õp��hnÂb�ÌËk�rW`õo Ð�: ¢]¬} f¸�²¦f¡´ ~¢d¦b WÐQ Áv fÃ Z §W¸�»xÐ"!*E ÖAµ TnÀ¿ Ö À Òj¡£©,§S¢�¬} WÐ ° À´Ð4Áv§S¢�¯£¡±¢p ~ª�¸  f³W§S¯±¥p¬¡´§S¢È§W¨6¬�p Aµvª~·É¯´ ~¡´«S�É¹H��ª~·É¯´§W¸EªW¢�° µZ¡±¦��]¬©2·W f¸}¹
º ~²�p»W§"³4¡£¢�²}¬ª�¾x¡£¯£¡´¬¡´ ~²~À�[^�]·É²fÀU[^¯£ªW²�©,ªW²DÆ�Ð(3�ÚWÚGEnÈx3�Ú]!~Ø Q !*E.E.EPTnÀ¿ ØoÀ Òj¡£©,§S¢�¬} WÐ ° À´Ð"µZ ~©,¡£¢p«W¬}§S¢�Ð�Û�À´Ð"µZ¡±¦��]¬©2·W f¸}¹Æº ~²�p»W§"³2 bÝÉ¼½ f¸�¡£©� ~¢]¬²�§S¢2¬�p ^Áv§�³�ªv¯£ªW² f¸
ª�¬v��¡´«S��¦b§S©�¼�¸� ~²²¡´§S¢�ÀU[���·É²fÀ�µZ f³xÀ�²X f¬}¬fÀÄÍ]Î Q !*E.E.SPTÏ! µ ÚSÞnÈ�! µ ÚGE�À¿ ÞoÀ  ª�¾d¡£¦���Ðx³:À´Ðx²X f¬}¬}¸·¾Å�À´ÐÐ4OÝÉ¼½ f¸�¡£©� ~¢]¬ªW¯ Ã ¾x²} f¸³�ª�¬¡´§S¢�§W¨�[^¸§W¬}§S¢É¹�:�¢�°�¥�¦b ~°<SÉ�p§É¦»É²�ªW¢d°
º8ª�«S¢p f¬}§�¹  ¯£¥�¡±°É¹HÒ�·�¢�ªW©�¡£¦f²�¡£¢U²K¡£¿]¥d¡£°Eº4 f¬ªW¯lÐv¼�¸�§�¦b f ~°�¡±¢p«S²Á�¥  ªW¦b¬&Ú]!�Ð¶ÁD:}º ³:ÐQ 3�ÚWÚ]!�TnÀ¿ × À  ª�¾d¡£¦���Ð�³2À´Ð�Ñ�¡´«S�R[�§"Ã� f¸�[I¸§W¬}§S¢4Û� ~ªW© SÉ�p§É¦»É²ÄªW¢�°4º8ª�«S¢p f¬}§S��·É°p¸§É°p·É¢�ªW©,¡£¦f²Z¡£¢)ª
º f¸�¦f¥p¸�·�ÅS f¬v��ª�¸«W f¬Z¨s§W¸vª�ÁZ ~¥p¬}¸n¡£¢p§  ªW¦b¬}§W¸·WÐXÂÑ4�µZÁZ¹H�ÄÑ®4�Sx:�S]¹�3�ÚWÚG3"¹HÚGS µ Ð(Y�¡´ ~¢d¢�ªÉÐ
Áv§�³W ~©:¾½ f¸ Q 3�ÚWÚG3PTnÀ¿ µ À ° ¯£¡£©,©�Ð=Å�À´Ð ° ¸�§�³W WÐÒÅpÀ^Ç À´Ð�²K¡�ÐÔÓ(ÀÕ²IÀ´Ð'SÉ��·É¥p WÐ=É,ÀÕ²IÐ½Ö½�dªW¢p«pÐ½×(À´ÐÒÖT ~¢p«pÐ Z À´Ð��Ä��¸ f 
°d¡£©� ~¢�²¡£§S¢�ªW¯T¨ú¸§S¢]¬
¬}¸�ªW¦�»�¡£¢�«pÀ�Sx:Ø³�ºÙÅpÀ9Sp¦f¡�ÀxÂ�§S©�¼�À�ÚxÛ�Ð × ÚGS"¹ × 3 ×�Q !*E.E µ TnÀ¿ EoÀ ° ¯£¡£©,©ÜÅ�À´Ð ° ¸§"³W ¶Å�À´Ð�²K¡�Ó:À ¹$²^ÐxªW¢�°8�KªW¢8Ò(ÀàÂ�À´ÐxµZ§W¾d¥�²}¬Z¦b§S©,¼d¥p¬ª�¬¡´§S¢�ªW¯KªW¯´«W§W¸�¡´¬�d©,²
¨s§W¸�°p·É¢�ªW©,¡±¦7¡£¢]¬} f¸¨yªW¦b �¬}¸�ªW¦»É¡£¢p« ¡±¢0¬�p¸ f 4°�¡£©, ~¢�²¡´§S¢�²~Ð/Sx:Ø³�ºÝÅpÀ8SÉ¦f¡lÀIÂ�§S©�¼�À=Þ�ÚdÐ3.3 Ö Ú#¹�3.3WØWÞ�Ð Q 3�ÚWÚWÚXTnÀ¿ !fÚQÀ ° ¯£¡£©,©�Ð�Å�À´Ð�SÉªW©(¥�¯´·Sª�»)µ/À´Ð� f¬�ªW¯�À´Ð�SÉ¡±©:¥�¯±ª�¬¡´§S¢ §W¨ÔS�Ò ¤d¥�¡£°2Å} f¬²ÄÃZ¡´¬�ª�¼�¼d¯£¡£¦fª�¬¡£§S¢)¬}§
¬�� ¶º8¥p§S¢Â�§S¯±¯£¡£°p f¸�¬ª�¸«W f¬Ä°p ~²¡´«S¢�Àx³�°p³�ªW¢�¦b ~²
¡£¢  ¯±¥�¡£°)º4 ~¦n��ªW¢�¡£¦f²Ñ:�:�:nÀ]ÇÇ:��2[I¸ ~²�²fÐSÉ§S¥p¬��ªW©�¼�¬}§S¢Û�§S²¬}§S¢�Ð,!*E9!j¹Ñ3�ÚWÚ Q 3�ÚWÚWÚXT

��³



¿ !.!&À ° ¸§�³W WÐÐÅ�À Ç À´ÐSÑv§S¯£©� ~²~Ð�µ2À´ÐXSÉ��ª�¸¼�Ð�Ò(ÀÜÑ2À´Ð Z ªW¢�«pÐ Z À´ÐÐÖ½ªW¢�«pÐG×1À´ÐG×¶¥�ªW¢�¬¡£¬ª�¬¡´³W 
�Ä�p f§W¸·
§W¨Oµv¡£¦��]¬©2·W f¸¹Æº4 ~²��»W§�³¯:�¢�²}¬ª�¾d¡±¯£¡´¬H·WÀ*[���·É²fÀ�µÄ f³TÀ�²X f¬}¬fÀÄÍ(ÚdÐ�S Ö]× SnÈxS Ö]× Þ Q !*E.E.SPTnÀ¿ !*3oÀ(Å�ªW¦»É²}§S¢�Ð�Ò:À?ÅpÀ�8 _��´k#o�oõq�Ânk�� @ �´`�Â~cye}h~Î���axk�t1q�Âbo ÐNÅS§S��¢VÇ ¡£¯´ f·Wß S�§S¢�²~Ð Q ÁZ fÃ Z §W¸»TÐ
�K§W¸§S¢]¬}§pÐ�SÉ¡±¢p«Sª�¼½§W¸ WÐÄ!*E ×"Ö TnÀ¿ !*SoÀ(ÅS§S��ªW¢�²} ~¢�Ð]Ñ:À]ªW¢�°�Â�§S¯´ ~¯£¯±ªÉÐX[�À´ÐÐ³ Â�ª�¸¬} ~²�¡£ªW¢�«W¸n¡£°, ~©:¾½ ~°�°p ~°�¾½§S¥�¢�°dª�¸·(©, f¬�p§�°7¨s§W¸[�§S¡£²�²}§S¢�àÜ²: ~¿]¥�ª�¬¡£§S¢6§S¢Ë¡´¸¸ f«S¥d¯£ª�¸2°p§S©,ªW¡±¢�²fÐ,ÅS§S¥p¸�¢�ªW¯O§W¨vÂ�§S©�¼�À�[���·É²fÀ=ÚÐá�ÍTÐ?Þ�ÚoÈ µ ØQ !*E.E µ TnÀ¿ ! Ö À�É2ªW¢p WÐFÅpÀ´Ð/Ò�¸�ª�»W WÐ(µ/À¨[�À´Ð2µZ ~©,¡£¢p«W¬}§S¢�Ð/Û�ÀÕ³:À´Ð�³�¢A f³#ªW¯±¥�ª�¬¡´§S¢A§W¨ ¬�p �µZ¡±¦��]¬©2·W f¸}¹
º ~²�p»W§"³&¡£¢�²}¬ª�¾d¡±¯£¡´¬H·4¡±¢&²¥p¼½ f¸�¢p§"³#ª7¸ ~©,¢�ªW¢]¬¶¨s§W¸�©,ª�¬¡´§S¢�À�³�²}¬}¸§W¼d�]·É²fÀ"ÅpÀ"â�Ú�Ú�Ð,S.SWØ"¹S Ö ÚÉÐ Q !*E.E.EPTnÀ¿ !~ØoÀ�É2¡´¸»TÐÄÑ2À´ÐÄ f¬�ªW¯�À�8Ä��ª�¸«W f¬8²}¬¥d°�¡´ ~²�ÃZ¡£¬�VÛ�Á®²ã4�EWØ9!6ª�¬¬�p �³ ° STÀ�[?ª�¸¬¡£¦f¯´ ~²4ªW¢d°³�¦f¦b ~¯´ f¸�ª�¬}§W¸n²®3�ÚWÚ]!�Ð�Â���¡£¦fª�«W§�:Ø²IÐ�Å�¥�¢p �! µ ¹�3.3 Q 3�ÚWÚ]!�TnÀ¿ !~ÞoÀ�²KªW¢�°�ªW¥�Ð9²IÀÜÒ(À´ÐZ²K¡´¨s²���¡´¬}ÊWÐÐ4ZÀÙº À�8 @ �´`�Â~cye}h~Î���axk�t1q�Âbo(h�g,_Oh�axcyqúa�w�h�w�oBä6`�Î�q�k ÐZ³v°d°�¡£²}§S¢,¹
Ç& ~²�¯´ f·;[^¥p¾d¯±¡£²��¡£¢�«1Â�§pÀ´Ð Q µZ ~ªW°�¡£¢p«�º8ªW²²ªW¦n�]¥d²} f¬}¬²F!*EWÞ�ÚXTnÀ¿ ! × ÀTº ~¢�¡´»W§�å?Ð½µ/À´Ð�[^¯´§S�p¸�ÐdÛ�À´ÐT�Ä�� :µZ¡£ ~©,ªW¢�¢4¼d¸§W¾d¯´ ~© ¨ú§W¸�¤d¥�¡£°4¤�§�Ã §W¨O¸ ~ªW¯�©,ª�¬} f¸�¡£ªW¯±²fÀ
µZ f³xÀTº4§É°�À6[���·É²fÀ�ÆÄÚdÐ × Ø"¹�!*S�ÚÉÐ Q !*E µ EPTnÀ¿ ! µ ÀTº§W¸ ~ªW¥�Ð½µ/À�8 ä k�zWaT`~clh#���SÎ�e}h~Î���axk�t1q�Âbo Ð,É/¯£¥]Ã� f¸®³v¦fªW°p ~©�¡£¦5[�¥p¾d¯£¡£²��p f¸�²fÐ Q Ò�§W¸�°p¸ ~¦n��¬
¹�Û�§S²¬}§S¢�¹�²X§S¢�°p§S¢�ÐÄ!*E.E�ÚXTnÀ¿ !*EoÀTº§W»É�p§�³TÐ^Á:ÀæY:À´Ð�º�³�µ�S�Â�§É°p �Ò� f³W ~¯´§W¼d©� ~¢]¬²fÐ^Û� ~¢�¦n��©,ª�¸»É¡£¢p«&ªW¢�°ç³v¼�¼d¯£¡£¦fª�¬¡£§S¢�²fÐ  f¸�©,¡£¯£ª�¾�¹ Â�§S¢p¨ú¹HÚWÚ#¹HÚSÞWÞ Q 3�ÚWÚWÚXTnÀ¿ 3�ÚQÀ Ã Ê~ª�»�¡�Ð�STÀ´Ð9[?ªW¯£©, f¸~Ðdµ/À´ÐÄÖ½¡£²�©,ªW¢�Ðdº6À´Ð ° ªW¯£¯±ª�¸�°p§pÐ(Å�À Q  ~°�¡´¬}§W¸n²4Tz8   ~ªW²�¡´¾d¡£¯£¡£¬H·!S�¬¥�°p·]¹=:�:
§W¨Oª�º8¥p§S¢É¹HÛ�ªW²} ~°8ÁZ ~¥�¬}¸�¡£¢p§\S�§S¥p¸n¦b WÀdÛ�ÁB²�¹ÆØ.3WÞ.3.S Q 3�ÚWÚ]!�TnÀ¿ 39!&À�SpªW©:¥�¯£·Sª�»xÐ µ/À´Ð�Á�¥�©� f¸�¡±¦fªW¯²¡£©(¥�¯£ª�¬¡£§S¢5§W¨ ��·É°p¸§�¹MªW¢d° ©,ª�«S¢p f¬}§S�]·�°�¸§�°�·�¢�ªW©�¡£¦
¼d¸§�¦b ~²�²} ~²Ä¡£¢ ¬�p :º8¥p§S¢Â�§S¯±¯£¡£°p f¸�¬ª�¸«W f¬fÐ�²X ~¦b¬¥p¸ /Áv§W¬} ~²Z¡£¢Â�§S©�¼�À6SÉ¦f¡�À´Ð9YO§S¯�À�3.S.S9!�ÀSÉ¼�¸�¡£¢p«W f¸¹�YO f¸�¯£ª�«pÐ�S.E9!zÈ Ö ÚWÚ Q Û� f¸n¯£¡£¢�Ñv ~¡£°p ~¯´¾½ f¸«�Áv fÃ Z §W¸»TÐ�3�ÚWÚG3PTnÀ¿ 3.3oÀdÇ ªW¯±¯£¡£²fÐ ° ÀÜÛ�À´Ð�è a½`Mé}Î�qút�`faponq�h�axk���êX��h.é£ud�Ék#of`WÊ^�´h�Í Ð7º8¦ ° ¸�ª~ÃÄ¹HÑv¡£¯±¯�Ð Q ÁZ fÃ Z §W¸»TÐ!*EWÞ.EPTnÀ¿ 3.SoÀd³�ªW¢ Ç ¡ Å}¢�«SªWª�¸�°p ~¢�Ð?²IÀ´Ð Ã ¢p b¹H°d¡£©� ~¢�²¡£§S¢�ªW¯/¤�§"Ã §W¨7¯£¡±¿]¥�¡±°�²4¦b§S¢]¬ªW¡£¢�¡£¢p«V²©�ªW¯£¯2«SªW²
¾x¥p¾�¾d¯´ ~²~Ðx³�¢�¢�À�µZ f³xÀ  ¯£¥d¡£°�º4 ~¦n��À�áXÐ�SWÞ.EnÈxS.EWÞ Q !*E × 3PTnÀ¿ 3 Ö Àx��ªW¯´ f·Sª�¸»É��ªW¢�Ð�µ2À¨[�À´Ðdº4§W¸�ª�«SªÉÐ  ÀpªW¢�°)Ç& ~²¬vÂ�ÀÜÒ(À´ÐZ4OÝÉ¼T f¸n¡£©� ~¢]¬ªW¯TÒ� f¬} f¸�©�¡£¢�ª�¬¡´§S¢ §W¨
Â
ª~³É¡´¬ª�¬¡´§S¢�Z�p¸ ~²�p§S¯±°�²�¡£¢¯²X¡±¿]¥�¡±°�Ç ª�¬} f¸¶ªW¢�°º f¸�¦f¥p¸�·8Ð6[^¸§É¦�À�3�¢�°�:�¢�¬fÀTº4 f f¬¡£¢�«
§S¢MÁv¥d¦f¯´ ~ª�¸F³v¼�¼d¯£¡±¦fª�¬¡´§S¢�²�§W¨Ò³v¦f¦b ~¯´ f¸nª�¬}§W¸1�K ~¦��d¢p§S¯´§W«W· Q ³v¦f¦±³v¼�¼2E µ TnÐ ° ª�¬¯±¡£¢�¾x¥p¸«pÐ
�ZÁ2Ð�³�©�À�Á�¥�¦f¯�À9S�§É¦�À´Ð�S� f¼d¬fÀ�3�Ú#¹�3.S Q !*E.E µ TnÀ

��±


